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ABSTRAK 

 

WIWIK SULISTYAWATI: Pengembangan Pedoman Akurasi Pemetaan Gua Grade 3C 

BCRA dengan Penerapan Fungsi Trigonometri dan Koordinat Kartesius. Skripsi. 

Ponorogo: Program Studi Pendidikan Matematika, Universitas Muhammadiyah 

Ponorogo, 2022. 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan pedoman akurasi pemetaan gua 

grade 3C BCRA dengan penerapan fungsi trigonometri dan koordinat kartesius. Pedoman 

akurasi pemetaan gua yang dihasilkan diharapkan dapat menjadi referensi bagi surveyor 

dalam melakukan pemetaan gua dengan grade 3C BCRA. 

Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan. Model pengembangan yang 

digunakan dalam penelitian ini mengikuti prinsip yang berlaku dalam penelitian 

pengembangan yang dikemukakan oleh Sugiyono.  

Pada tahap identifikasi masalah peneliti melakukan identifikasi masalah bersama 

penggiat penelusuran gua di UKM Mahipa Universitas Muhammadiyah Ponorogo. 

Selanjutnya peneliti mengumpulkan informasi baik dari surveyor pemetaan gua secara 

langsung maupun dari internet berupa jurnal-jurnal ilmiah, buku maupun penelitian-

penelitian sejenis yang terlebih dahulu dilakukan. Pada tahap desain produk peneliti 

menyusun pedoman akurasi pemetaan gua grade 3C BCRA dengan penerapan fungsi 

trigonometri dan koordinat kartesius untuk selanjutnya divalidasi oleh ahli materi dan ahli 

media. Setelah pedoman dinyatakan valid selanjutnya dilakukan ujicoba oleh anggota 

UKM Mahipa sebagai surveyor pemetaan gua di Luweng Munung Plente Kecamatan 

Pringkuku Kabupaten Pacitan. Surveyor mengisi angket untuk diketahui responnya 

terhadap pedoman pemetaan gua yang dikembangkan setelah melakukan ujicoba. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa pedoman akurasi pemetaan gua grade 3C BCRA dengan 

penerapan fungsi trigonometri dan koordinat kartesius telah berhasil dibuat dan 

dinyatakan valid dan dapat diaplikasikan oleh surveyor pemetaan gua. Hal ini diketahui 

dari penilaian surveyor pemetaan gua dengan rata-rata sebesar 3,44 yang masuk dalam 

kategori sangat baik. Perolehan presentase kelayakan 87,50% dari validator materi 1 dan 

83,93% dari validator materi 2 yang artinya masuk dalam kategori sangat valid. Juga 

perolehan presentase kelayakan dari validator media sebesar 75% yang artinya masuk 

dalam kategori valid. 

 

Kata Kunci: Pedoman Pemetaan Gua. Akurasi Peta Gua. Grade 3C BCRA. Fungsi 

Trigonometri. Koordinat Kartesius.  
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ABSTRACT 

 

WIWIK SULISTYAWATI: Development of The Guidelines for Grade 3C BCRA Cave 

Mapping’s Accuracy by Applying Trigonometric Functions and Cartesian Coordinates. 

Thesis. Ponorogo: Mathematic Education Study Program, Muhammadiyah 

University of Ponorogo, 2022. 

 

This study aims to develop guidelines for grade 3C BCRA cave mapping’s 

accuracy by applying trigonometric functions and Cartesian coordinates. The resulting 

cave mapping’s accuracy guide is expected to be a reference for surveyors in conducting 

cave mapping with grade 3C BCRA. 

This research is a development research. The development model used in this 

study follows the principles that apply in development research proposed by Sugiyono.  

At the problem identification stage, researchers identified problems with cave 

exploration activists at UKM Mahipa, Muhammadiyah University of Ponorogo. 

Furthermore, the researchers collected information both from cave mapping surveyors 

directly and from the internet in the form of scientific journals, books and similar studies 

that were previously carried out. At the product design stage, the researchers compiled 

guidelines for the accuracy of BCRA grade 3C cave mapping with the application of 

trigonometric functions and Cartesian coordinates to be further validated by material 

experts and media experts. After the guidelines were declared valid, a trial was carried 

out by members of the UKM Mahipa as cave mapping surveyors in Luweng Munung 

Plente, Pringkuku District, Pacitan Regency. Surveyors filled out questionnaires to find 

out their responses to the cave mapping guidelines that were developed after conducting 

trials. The results showed that the guideline for accuracy of grade 3C BCRA cave 

mapping with the application of trigonometric functions and Cartesian coordinates has 

been successfully created and declared valid and can be applied by cave mapping 

surveyors. This is known from the assessment of cave mapping surveyors with an average 

of 3.44 which is included in the very good category. Obtaining a feasibility percentage of 

87.50% from the material validator I and 83.93% from the material validator 2, which 

means that it is in the very valid category. Also the acquisition of a percentage of 

eligibility from media validators is 75%, which means it is in the valid category. 

 

Keywords: Cave Mapping Guidelines. Cave Map Accuracy. Grade 3C BCRA. 

Trigonometric Functions. Cartesian coordinates.  
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