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RANCANG BANGUN TUNGKU PELEBURAN LOGAM ALUMUNIUM
SCRAP DENGAN PEMANFAATAN LIMBAH OLI BEKAS SEBAGAI
ALTERNATIF BAHAN BAKAR

Muhammad Gabral Arrhora Fangky, Ir. Fadelan, Yoyok Winardi
Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah ponorogo
e-mail : muhammadgabral762@gmail.com

ABSTRAK

Laboratorium merupakan sarana yang disediakan bagi mahasiswa untuk
mengasah kemampuan lebih mendalam dalam hal penguasaan materi kuliah,
melakukan berbagai pengamatan, analisis masalah, hingga pengambilan keputusan.
Membutuhkan tungku pembakaran logam untuk menunjang praktikum tersebut.
Dari penelitian ini didapatkan produk tungku pengecoran logam baru dengan
memanfaatkan burner yang mampu memanfaatkan oli bekas sebagai bahan bakar.
Tungku peleburan berbentuk silinder yang terbuat dari bekas drum yang dicor
dengan semen tahan api. Memiliki dimensi luar diameter 45 cm tinggi 32 cm
dimensi dalam (krusibel) diameter 25 cm dan tinggi 25 cm dengan kapasitas
maksimum 15 kg alumunium scrap. Isolator dinding tungku dibuat dengan
menggunakan bahan refractory semen tahan api yang memiliki kemampuan tahan
terhadap panas hingga 1650°C dan Ceramic Fibre Blangket yang mampu menahan
panas hingga 1600°C. Mampu melebur alumunium padat dalam waktu + 35 menit.

Kata Kunci : Tungku Peleburan Logam, Oil Burner, Alumunium

12



KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas rahmat,

hidayah serta karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi dengan
judul “RANCANG BANGUN TUNGKU PELEBURAN LOGAM ALUMUNIUM
SCRAP DENGAN PEMANFAATAN LIMBAH OLI BEKAS SEBAGAI
ALTERNATIF BAHAN BAKAR”.

Skripsi ini disusun sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana

jenjang strata satu (S1), pada Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik

Universitas Muhammadiyah Ponorogo. Penulis mengucapkan terima kasih kepada

1.
2.
3.

Rektor Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

Dekan Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

Ketua Program Studi Strata Satu (S1) Teknik Mesin Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

Ir. Fadelan, MT dan Yoyok Winardi, ST. MT. selaku Dosen Pembimbing
yang telah membantu dan memberikan motivasi pada penulis dalam
menyusun skripsi ini.

Bapak dan Ibu Dosen Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah
Ponorogo.

Ibu dan Bapak tercinta yang telah memberi dorongan materi maupun
spiritual sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini.

Sahabat baikku dan rekan-rekan mahasiswa serta semua pihak yang telah
membantu menyelesaikan skripsi ini.

Penulis berharap semoga skripsi ini bermanfaat bagi semua pihak. Penulis

juga menyadari skripsi ini masih jauh dari sempurna, oleh karena itu penulis

mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari pembaca.

Akhir kata penulis mohon maaf apabila selama penyajian skripsi ini terdapat

kesalahan yang kurang berkenan bagi kita semua.

Ponorogo, Februari 2023

Muhammad Gabral Arrhora Fangky
16511032

13



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ... 1
HALAMAN PENGESAHAN ... 2
PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI ..o 3
HALAMAN BERITA ACARA UJIAN SKRIPSI ... 4
BIMBINGAN SKRIPSI ... 5
BERITA ACARA .ottt ettt ne e 6
BIMBINGAN SKRIPSI ...ttt 6
MOTTO DAN PERSEMBAHAN ......ooiiiiiite s 11
ABSTRAK e 12
DAFTAR IST ..ot 14
DAFTAR GAMBAR ... s 16
DAFTAR TABEL ... 18
BAB | PENDAHULUAN........ccccoi i Error! Bookmark not defined.

1.1. Latar Belakang Masalah......................... Error! Bookmark not defined.

1.2. Rumusan Masalah ..............cc.ccoovvvinennnn, Error! Bookmark not defined.

1.3.Batasan Masalah..............cccoovviiiinennnn, Error! Bookmark not defined.

1.4. Tujuan Penelitian .........ccccoceverinnnnennn, Error! Bookmark not defined.

1.5. Manfaat Perancangan ............cc.ccoovvveneen. Error! Bookmark not defined.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA.......ccoeiiiiricne Error! Bookmark not defined.

14



2.1. Landasan TeOri ....coeveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. Error! Bookmark not defined.

BAB 11l METODE PENELITIAN........cccoiiienee. Error! Bookmark not defined.
3.1. Metode Penelitian............cccccovvvrenennnn, Error! Bookmark not defined.
3.2. Tempat Dan Waktu ...........cccovevenirennenn Error! Bookmark not defined.
3.3.Alat Dan Bahan..........ccccoovveinvnencnnne, Error! Bookmark not defined.
3.4.Proses Pelaksanaan...........c.ccoovvevrvenennnn Error! Bookmark not defined.

3.5. Perancangan Pembuatan Dapur Peleburan Logam Aluminium..... Error!

Bookmark not defined.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ............... Error! Bookmark not defined.
4.1. Hasil Perancangan Tungku.................... Error! Bookmark not defined.
4.2. Pengujian TungKu.........cccoevevniiieninennenn, Error! Bookmark not defined.

4.3. Hasil pengambilan data dan analisa.......Error! Bookmark not defined.

BAB V PENUTUP.......cooiiiieee Error! Bookmark not defined.
5.1. KESIMPULAN ...ccoooiiiiiiiiieeeee Error! Bookmark not defined.
5.2. SARAN. ..ottt Error! Bookmark not defined.
DAFTAR PUSTAKA ..o, Error! Bookmark not defined.
LAMPIRAN ......ooiiiiiiieeee e Error! Bookmark not defined.

15



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. 1. Konstruksi Tungku peleburan logam laboratorium Teknik Mesin

Universitas Muhammadiyah Ponorogo.................. Error! Bookmark not defined.
Gambar 1. 2. Crusibel di dalam tungku................. Error! Bookmark not defined.
Gambar 2. 1. Kupola yang digunakan untuk peleburan besi tuang. .............. Error!

Bookmark not defined.

Gambar 2. 2. Tiga jenis dapur krusibel.................. Error! Bookmark not defined.
Gambar 2. 3. Model dapur busur listrik................. Error! Bookmark not defined.
Gambar 2. 4. Dapur INAUKSI ..........cccovveiiiiiinnennn, Error! Bookmark not defined.

Gambar 2. 5. Skematis mesin high pressure (die casting)Error! Bookmark not
defined.

Gambar 2. 6. Spesifikasi Semen tahan api............. Error! Bookmark not defined.
Gambar 2. 7. Spesifikasi Ceramic Fiber Blanket ..Error! Bookmark not defined.

Gambar 3. 1 Tungku Peleburan dan peralatan penunjangError! Bookmark not

defined.
Gambar 3. 2. Desain Tungku .........cccoevrvrenenieennns Error! Bookmark not defined.
Gambar 4. 1. Desain Konstruksi Tungku............... Error! Bookmark not defined.

Gambar 4. 2. Kunstruksi tungku yang sudah jadi..Error! Bookmark not defined.
Gambar 4. 4. Cara kerja engsel tutup tungku......... Error! Bookmark not defined.
Gambar 4. 5. Penambahan ceramic fibre blangket sebai isolator panas........ Error!
Bookmark not defined.

Gambar 4. 6. Siphon Nozzel sebagai nozzle oli bekasError!  Bookmark  not
defined.

Gambar 4. 7. Hasil nyala Oil Burner .................... Error! Bookmark not defined.

16



Gambar 4. 8. Penempatan blower .............ccceceeeee. Error! Bookmark not defined.

Gambar 4. 9. (a) Suhu di dalam tungku lama (b) Suhu di dalam tungku baru (c)
Suhu di dinding tungku lama (d) Suhu di dinding tungku baru Error!
Bookmark not defined.

Gambar 4. 10. Grafik Distribusi Panas Didalam Tungku LamaError! Bookmark

not defined.

Gambar 4. 11. Grafik Distribusi Panas Didalam Tungku BaruError! Bookmark

not defined.

Gambar 4. 12. Grafik Distribusi Panas Didinding Tungku BaruError! Bookmark

not defined.

Gambar 4. 13. Grafik Distribusi Panas Didinding Tungku Lama ................. Error!

Bookmark not defined.

17



DAFTAR TABEL
Tabel 2. 1. karakteristik aluminium ....................... Error! Bookmark not defined.
Tabel 4. 1 Distribusi Panas Didalam Tungku ........ Error! Bookmark not defined.
Tabel 4. 2 Distribusi Panas Pada Dinding Tungku Error! Bookmark not defined.

Tabel 4. 4. Konsumsi Bahan Bakar........................ Error! Bookmark not defined.

18



