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ANALISIS DAN PERANCANGAN WIDE AREA NETWORK (WAN) BERBASIS
IP VPN PADA UD. TANI SUBUR

Abstrak
NAMA : Naro Wintaro
NIM : 09530513

Tujuan penelitian ini adalah untuk menganalisis dan melakukan analisis dan perancangan wide

area network (wan) berbasis ip vpn pada ud. Tani subur yang aman (secure), cepat (delay kecil)

dan kecepatan transfer data yang memadai untuk menunjang proses bisnis dari perusahaan ini.
Metodologi penelitian yang digunakan adalah metodologi analisis yaitu studi lapangan

dengan melakukan kunjungan langsung ke kantor Ud. Tani Subur dan studi kepustakaan untuk
mengumpulkan berbagai informasi seputar perancangan wide area network (wan) berbasis ip vpn
menurut buku-buku, artikel-artikel, dan internet. Dan metodologi perancangan meliputi
perancangan wirelles network serta evaluasi rancangan sistem jaringan.

Hasil yang dicapai adalah sebuah rancangan simulasi interkoneksi jaringan dengan
menggunakan teknologi wide area network (wan) berbasis ip vpn yang dapat digunakan sebagai
media transfer data untuk memudahkan komunikasi antar kantor dalam Ud. Tani Subur.

Simpulan yang diperoleh adalah wide area network (wan) berbasis ip vpn dapat
membantu Ud. Tani Subur untuk membuat jalur komunikasi yang lebih aman antara kantor pusat
dengan kantor cabangnya.

Kata kunci : WAN,IP VPN

Vi



DAFTAR ISl

Halaman JUdUL......o.ooiie e i
Halaman Pengesanan ... i
Halaman Berita Acara Ujian SKEiPSi....ccueeiieiieeeiciiee ettt iii
Halaman Berita Acara Bimbingan SKripsi .....cccoeecveiiiiiieeicciee e, iv
ADSEIAK e s e vi
Kata Pengantar ......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieteeeeteteeeeeee ettt e e e eeeeeees vii
DAftar ISI ettt sttt ix
Daftar TADEI ...eoueeeeeiieee e e xiii
Daftar GAMDAr ....coieiiee e Xiv

BAB | PENDAHULUAN

A. Latar Belakang.........ocooveiiininiiee 1
B. RUANG LINGKUP .cveiiiiiiiiiieeie e 3
C. Tujuan Dan Manfaat..........cccceeeereiiiininieieese s 3
D. MetodolOgi ....ccoiviriiiiiiiiieiece e 4

E. Sistematika PenuliSan........ccccooeeciiiii, 6



BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

A. Pengertian Jaringan.............c.ccoeuvne..

B.

C.

Local Area Network (LAN).............

Metropolitan Area Network (MAN)

. Wide Area Network (WAN).............

Media Transmisi Data......................
1. Copper Media (media tembaga)

2. Otical Media (media optik).......

3. Wireless Media (media tanpa kabel)..............c..c.........

4. Topologi Jaringan ............cc.......
Arsitektur Jaringan.............c.cceeeennee
1. OSIModel.....c.coevviiiiiins
2. TCP/IP Model.......cccoevvrviinnns
Perangkat Jaringan.............ccccceeveee..
Teknologi - Teknologi WAN (Wide
1. Leased Line......ccovovneniinennns
2. Circuit Switching .........c.ccev...e.
3. Packet Switching...........cc.cc.......

V-SAT (Very Small Aperture Termi

Area Network).........

nal) .....oooveiineinnn,

1. Bentuk-Bentuk Konfigurasi V-SAT .......cc.cccceviviinnns

2. Keuntungan Dan Kerugian V-SAT........cccccvveiiiiinnens

Bandwidth Dan Troughput ..............
IP Addressing ......ccccoevevveiieeiieninnns

1. Pembagian Class IP Addressing

10

11

12

12

15

16

18

24

24

27

29

32

33

33

34

36

37

40

40

42



2. Public And Private IP Addressing .........c.ccccevereriennnns
L. OPNET (Optimum Network Performance) ............cc.cc......
M. VPN (Virtual Private Network) .........cccccovvreiienneiinieee.
1. Tipe-Tipe VPN ..o
2. Metode Pengamanan VPN .........cccooeoeiinencnnneiinens
N. IP VPN (Internet Protocol Virtual Private Network).........

BAB IIl METODE PENELITIAN ATAU PERANCANGAN

A. Tata Laksana Atau Prosedur Yang Berjalan....................
B. Permasalahan Yang Dihadapi.........c.cccccvevviveiieneciieinene.
1. Perbadingan Delay .........cccccoviiiieiiiieiicie e
2. Perbadingan Bandwidth ............c.cccooeiiiiiiiiiicieee
3. Adanya Jadwal Downtime..........c..cccooveveiveiesiiesnenn.
4. Biaya Yang Sangat TiNggi.......ccccovevveiveieiieeieerieennenn,
C. Usulan Pemecahan Masalah ............cccooviniiniciiiicnne

1. Meningkatkan Kecepatan Data Transfer & Bandwidth

2. Mengurangi Delay ..........ccccoevviieiiieii e
3. Mengurangi Biaya Pengeluaran............cccccccevvvviiveenen.
4. Video Streaming Menjadi Optimal...........c..ccceevenen.

BAB IV PERANCANGAN DAN EVALUASI

A. Langkahy-Langkah Installation OPNET Modeler Versi 8.1
B. Perancangan Topologi Interkoneksi Jaringan ....................

C. Perancangan IP VPN pada OPNET ......c.cccceeovvvvviveinnnnnnn

46

47

51

52

56

62

73

74

75

76

76

77

78

78

79

79

81

84

88



D. Hasil Konfigurasi IP VPN .......cccooiiiiiiienc e 90
1. Hasil Konfigurasi IP VPN untuk Daerah Ponorogo
(KANEOT 1) oot e 93
2. Hasil Konfigurasi IP VPN untuk Daerah Ponorogo
(KANEOT 2 ) e e 98
3. Hasil Konfigurasi IP VPN untuk Daerah Ngawi
(KANTOT 3) 1 101
E. EVvaluasi IP VPN ..o 103

BAB V SIMPULAN DAN SARAN

AL SIMPUIAN o 105
B. SAran ... 105

DAFTAR PUSTAKA .ottt ettt e e e 106



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Kelas - Kelas 1P AGAIESS ...ttt sseeeeee e et ee s

Tabel 2.2 Private and PUbIIC IP AdAIeSS ...
Tabel 3.1 Tabel Perbandingan Delay antara IP VPN dan V-SAT .........ccccceerneninnns
Tabel 3.2 Tabel Perbandingan Bandwidth antara IP VPN dan V-SAT .........cccco......
Tabel 3.3 Pembaharuan BandWidth .............ccccoeoeriiiiiiiiisss s
Tabel 4.1 Data Statistik global untuk client email..............cccoeviiiiiciiiccc,
Tabel 4.2 Data Statistik global untuk Ethernet delay............c.cccoeoevirnnicininnnes
Tabel 4.3 Data Statistik global untuk IP Processing delay............ccccoocvvrniinirnnnnne.
Tabel 4.4 Data Statistik global untuk LAN delay ...,
Tabel 4.5 Data Statistik global untuk TCP Connection Delay ............cccocovvvnnnes

Tabel 4.6 Data Statistik global untuk TCP Delay ...........ccccoovvniinnnniccecinns



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Topologi Local Area Network (LAN) ...,

Gambar 2. 2 Topologi Metropolitan Area Network (MAN)..........ccccccereennne.
Gambar 2. 3 Topologi Wide Area Network (WAN).......cccovvvrvvrrrnennsisnes
Gambar 2. 4 Kabel COAXIal ..........cccovrriiieeceeeceeeee s
Gambar 2. 5 Thin Ethernet (kiri) dan Thick Ethernet (kanan)..............cc........
Gambar 2. 6 Kabel STP (Shielded Twisted Pair) ..o,
Gambar 2. 7 Kabel ScTP (Screened Twisted Pair) ...,
Gambar 2. 8 Kabel UTP (Unshielded Twisted Pair)..........cccccocvvvinniiininnnen.
Gambar 2. 9 FIDre OPLIC .....couiviiiccs e
Gambar 2.10 Topologi BUS..........ccooiiiiiiiee s
Gambar 2.11 Topologi RING .......ccvirriceeeeeceeeeee s
Gambar 2.12 TOPOIOGi SEAT ........ccoviiricieiceesee e
Gambar 2.13 Topologi Extended Star............ccccocoeeeiiiiiiiiceeeee e
Gambar 2.14 Topologi MESN..........cccirecccccccee e
Gambar 2.15 OSIModel (kiri) dan TCP/IP Model(kanan) ...........c.cccovvrvrvrrnee.
Gambar 2.16 transceiver atau antena Kecil V-SAT ......ccccoovvrviinicsssenens
MUITIPOINT ..o
Gambar 2.18 Konfigurasi Mesh (kiri) dan Konfigurasi Star (kanan)

Gambar 2.19 Kabel JeniS UTP.......c.cciiiiiiieeecee e

Gambar 2.20 Kabel Jenis Fiber OptiC..........ccovvvviiiiniiiceececeeen,



Gambar 2.21 1c0N APPHICALION ........cvcvevicicicieciccceeee s

Gambar 2.22 1con Definition Profile..........ccooiiiiieceeeeees
Gambar 2.23 Icon 1P Attribute CONfig ..o
Gambar 2.24 1c0N 1P VPN CONIQ ..o
Gambar 2.25 1C0N HOSE LAN ..o
Gambar 2.26 1CON ROULET ..........c.iiiiiieiiieeiee e
GAMDAN 2.27 1CON SEIVEL ...ttt
Gambar 2.28 1CON SWITCN ........ooviiicicieecie e
Gambar 2.29 Koneksi SECAra VPN.........cccoiiiiiiiiiiiiiise e
Gambar 2.30 ACCESS VPN ..ottt
Gambar 2.31 EXIFANET VPN......o ittt ere s
Gambar 2.32 Jalannya Proses ENKIIPSI......c.coiiiiiieiiiieic et s
Gambar 2.33 Perkembangan Peluang dan Layanan VPN di Dunia...........cccccoecevviiveicinnenenn,
Gambar 2.34 Contoh dari VPN........cooiiiiieecece e st
Gambar 3. 1 StrUKIUF OrQaNISASH ......ecuveiviiieiriitiiieiesteesiesre e e e sre e e sre e e sresteesaesreeteesbesaeenne e
(CF VLo T TS 1 (U [ ] I SR
Gambar 3. 3 Sistem Yang Sedang Berjalan...........cccoveiiiiiiiiiiee e
Gambar 3. 4 Teknologi yang dipergunakan oleh UD. Tani Subur

Gambar 3. 5 Web Server (Kiri) dan Mail Server (Kanan)............cccoveeeieiviicieinseeieieinnns
Gambar 3. 6 Modem, Router dan Multiplexer untuk V-SAT .........ccccoeeiiviicieinieceiinns
Gambar 3. 7 SEIVEE INTFANET .........cooviiieieiicee e
Gambar 3. 8 Ups yang digunakan untuk backup power supply........ccccovinninninicnnnn.

Gambar 3. 9 Aplikasi MONITOTING ......c.cccuiiiiiicccceiee s



Gambar 3.10 Router, Switch and Cabeling ...

Gambar 3.11 Masalah yang terjadi..........cccceiiiiieiiiiiie e e

Gambar 3.12 Usulan pemecahan masalah..............ccccoooviiiiiiiincicce e
Gambar 4.1 Icon Modeler 81a_pl8 WIN32 ..........ccccoiiiiiiieee e,
Gambar 4.2 Layar Tampilan Installation Modeler..............ccoovvrnneceneieeiceeeeeenns
Gambar 4.3 Destination LOCALION .........ccccoiiiiiriiiiieeess s
Gambar 4.4 Select LICENSING TYPE ....oiiiiiiiieicieisee s
Gambar 4.5 Proses Penginstalan ...........cccoviiiiieiiii e
Gambar 4.6 INStalasi SEIESAI ............coviiiiiiiiiii
Gambar 4.7 Topologi Interkoneksi Jaringan pada UD. Tani Subur
Gambar 4.8 Topologi Jaringan Ponorogo (Kantor 1).........ccccceveveveiinieeie s e
Gambar 4.9 Topologi Jaringan Ponorogo (Kantor 2).........cccccevvevieiieiieeieseene e
Gambar 4.10 Topologi Jaringan Ngawi (Kantor 3).........cccceiieiiiiieiiiiiee e
Gambar 4.11 Konfigurasi MeNU VPNL........c.coiiiiiiiiirce ettt st
Gambar 4.12 Tabel VPN AFTDULES........c.ccoiiiiiiiiieiss s
Gambar 4.13 VPN Configuration Table ...,
Gambar 4.14 Diagram Delay Secara Global ...........ccccoiiiirriiceneeeeeees e,
Gambar 4.15 Diagram IP Traffic Dropped Secara Global.............ccccoevrrniiinnrnnicenne,
Gambar 4.16 Diagram Traffic dan Delay untuk Mail Server

dan Web Server di Ponorogo (Kantor 1) ........ccccceeeeevirivivininisinisiseeieeeeenenns
Gambar 4.17 Diagram Ethernet Delay pada server-server yang ada di Ponorogo (Kantor
Gambar 4.18 Diagram TCP Delay pada Mail, Intranet dan Web di Ponorogo (Kantor 1).

Gambar 4.19 Diagram Traffic untuk LAN Host Office di Ponorogo (Kantor 1)..................



Gambar 4.20 Diagram Link Usage antara Router Ponorogo (Kantor 1) dengan Provider .

Gambar 4.21 Diagram Traffic dan Delay dari database Server............cccocoeevecieiiiiiinnnnn,

Gambar 4.22 Diagram Traffic dan Delay dari LAN Host Office Ponorogo (Kantor 2).....
Gambar 4.23 Diagram Link Usage antara Router Ponorogo (Kantor 2) dengan Provider

Gambar 4.24 Diagram Traffic dan Delay dari LAN Host Ngawi (Kantor 3) ........c.cccceee..
Gambar 4.25 Diagram Link Usage antara Router Ngawi (Kantor 3) dan Provider

Gambar 4.26 Perbandingan Delay antara IP VPN dan V-SAT ........cccouovnnninnnnnncennn,






