PENGARUH KOMPOSIT SANDWICH DENGAN PENGUAT
SKIN CARBON CORE SERAT ALAM TERHADAP UJI
BENDING DAN STRUKTUR MIKRO

SKRIPSI

Daiajukan Sebagai Salah Satu Satu Syarat
Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Jenjang Strata Satu (S1)
Pada Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik

Universitas Muhammadiyah Ponorogo

Y
\\\\k\\\\\“h’ //4/% '“ o

—

=

VN ot

RISQI WAHYU WIJAYA
18511331

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PONOROGO
2023



HALAMAN PENGESAHAN

Nama : Risqi Wahyu Wijaya
NIM : 18511331
Fakultas : Teknik

Judul Proposal Skrips  : Pengaruh Komposit Sandwich Dengan Penguat
Skin Carbon Core Serat Alam Terhadap Uji
Bending Dan Struktur Mikro

Isi dan formatnya telah disetujui dan dinyatakan memenuhi syarat untuk
melengkapi persyaratan guna memperoleh Gelar Sarjana pada Program
Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah

Ponorogo

Ponorogo, 20 Jamuari, 2023
Menyetujui

Dosen Pembimbing I, Dosen Pembimbing II

(Yoyok WinarJ, S.T., M.T)

(Wawan Trisnadi Putra, M.T., P.hD)

NIK. 19800220 201309 12 NIK. 19860803 201909 13
Mengtauhi
Dekan Fakultas Teknik Ketua Program Studi Teknik Mesin
rniawan, S.T., M.T) (Yoyok Winardi, S.T., M.T)

NIK. 19771026 200810 12 NIK. 19860803 201909 13



PERNYATAAN ORISINILITAS SKRIPSI

Yang bertanda tangan dibawah ini:
Nama : Risqi Wahyu Wijaya
NIM - 18511331

Program Studi  : Teknik Mesin

Dengan ini menyatakan Skripsi saya dengan judul “Pengaruh Komposit
Sandwich Dengan Penguat Skin Carbon Core Serat Alam Terhadap Uji
Bending Dan Struktur Mikro™ bahwa berdasarkan hasil penelusuran berbagai
karya ilmiah, gagasan dan masalah ilmiah yang saya rancang/teliti didalam
Naskah Skripsi ini adalah asli dari pemikiran saya. Tidak terdapat
karya/pendapat yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali
yang secara tertulis dikutip dalam naskah ini dan disebutkan dalam sumber

kutipan dan daftar pustaka.

Apabila ternyata didalam naskah Skripsi ini dapat dibuktikan terdapat
unsur unsur plagiatisme, saya bersediah ijazah saya dibatalkan, serta diproses

sesuai dengan peraturan perundang-udangan yang berlaku.

Ponorogo, 20 Januar 2023

Mahasiwa }}% s.

&61#\’0(254876698
Risqi Wahyu Wijaya
NIM. 18511331

1l



HALAMAN BERITA ACARA UJIAN

Nama : Risqi Wahyu Wijaya
NIM 1 18511331
Fakultas : Teknik

Judul Proposal Skrips  : Pengaruh Komposit Sandwich Dengan Penguat
Skin Carbon Core Serat Alam Terhadap Uji
Bending Dan Struktur Mikro

Telah diuji dan dipertahankan dihadapan

Dosen penguji tugas akhir jenjang Strata Satu (S1) pada :

Hari : Rabu
Tanggal : 25 Januari 2023
Nilai

Dosen Penguji,

Dosen Penguji I, Dosep, Penguji 11

7

(Ir. Fadelan, MT) (Nanang Suffiai Ahmad. S.T., M.T)
NIK. 19610509 199009 12 NIK. 19660626 201909 13
Mengtauhi,
Dekan Fakultas Teknik Ketua Program Studi Teknik Mesin

(Yoyok Winardi, S.T., M.T)
NIK. 19771026 200810 12 NIK. 19860803 201909 13

iii



Nama
NIM
Judul Skripsi

Dosen Pembimbing I

BERITA ACARA

BIMBINGAN SKRIPSI

BERITA ACARA
BIMBINGAN SKRIPSI

PROSES PEMBIMBINGAN
Materi Yang s : Tanda
No| Tanggal Dikonsultiskn Saran Pembimbing / Hasil Thiiga

brdbie P |

[P on y
Postugs  Mesche

2 | Ml et Uy S W A <$?
g Wogater, ‘

2 : afh

3 | g2 bels 2 M; % C::A(;u&__c Es_
Pros S

LI RS veliing i"“’




Materi Yang

Tanda

|RY

\

No| Tanggal Dikonsultasikan Saran Pembimbing / Hasil Tangan
20 s Py ol hon ‘7“”? )/%(4
S WA’ T \4/‘44 /@Q/Sw/\og_\ 2
Ade acle Al by
Chmik ot -
Moy | e Soge
6 Y U ! k%
i lar | G s — £
/ ol % sl w ?‘%9‘”" 4{ Ry Wﬁﬁ =
0 Tk
oo |G | et g
oQu,\ \M?YMW
A Moot do prncetes |
(en .
0 ‘m @m&ﬂu’ wen M Besg = g_

&% 3

ol




Tanggal

Materi Yang
Dikonsultasikan

Saran Pembimbing / Hasil

Tanda
Tangan

Gako A58

| % Pt S Groboe” C?
2| Wy | B 4-S W@wi At
B3l Wavy | Yoy o5 b= io <¢?
RS AR R TR 0 ket potee e Wc:g

PR

26/0\ 13

Ao b

\ﬁ
i
A

F

Vi



BERITA ACARA

BIMBINGAN SKRIPSI

BERITA ACARA

BIMBINGAN SKRIPSI
- JRisg wahgo beda, e
N BB g
Judul Skripsi . Pengordn Komposik. Sondeeh Dengnn..

Pongget Sk carbon [ope Seror Ol

A0 Mdngyy prad  Molgade - 1

Dosen Pembimbing II 1.0l L L AL
PROSES PEMBIMBINGAN
Materi Yang A . Tanda
No| Tanggal Dikonsultasikan Saran Pembimbing / Hasil Tangat
26/ 2022 %M Ponghar P Jetas -
o
1

% oy -y Feprear’ & Aetor /cv...,“
722' FES Mo, | 0 Yl Gl R ek - nal)
0 [

7]

/Zu- han losiRacsonm 744‘*/ ’

3 y ‘

]

/

Vi



No

Tanggal

Materi Yang
Dikonsultasikan

Saran Pembimbing / Hasil

Tanda
Tangan

Boe mlodolegi i ppetEant chago
%/ miio do\xq’ powa bl /o MQ’
5 N2 o
(prlpom \'W)"
b N aprdnin i \eoutres
30 Bo/ v \ % ¢ romedor} -lcw\_7 /)
6| / 7 Www T | gumaloom ‘E 5@:
doke
A Pob pueshion  lolatl i
Of;
‘ o o gramddor ujtow‘
7| "R pM o <iy
WWM‘
5 ! | ot benelhg
27 Rab teougel foct QBCTMV\MM Y
wilsw X
| PR (T =
(2 22 q
Zy/ Rab v |peaclbasd oot qugufionn |
.| M1z g ottt AR Gt %ﬂ
06 Eo‘b ‘:V \W(O\W’\AO‘V\ me \—\}N \ (
10| /0l 2% =

viii




Materi Yang i s ;
T 1
No angga Dikonsultasikan Saran Pembimbing / Hasil

. Yovagon  wadil ey
e e b
yzs Bobo yows Jarteltom qam Laal

peiihion fordabeals /npjutene

J\M'NI(
2 - [ VIV 4§ HN‘ A ém”
/ Dok v et perwat (V‘W(A\%”"'
ol 2% -

- W phaseu  wnytlonl,
|6 ap Y @M‘ W
/olz; sy i oty Vat | & bbby

6\N’M-\ G\MM

2 Heeupulon  hervs v
é[ 7% Rov v

e i o

2y as) dat fer q‘m@d‘a(?q-
o 3

2¢ ACC  ujiom Senpor
o

)
-F::Abw gwwj:?w
N




Materi Yang o : Tanda
No| Tanggal Dikorailfiilin Saran Pembimbing / Hasil Tangan
poliled  Abcprat  <uad

Vosil  petfhomclan bodupu
17

\o.M Wit .
18
19
20
21
22




PERSEMBAHAN

Skripsi ini saya persembahkan untuk :
1. Kepada Bapak Suharmono dan Ibu Dyah Susari yang telah mendidik dan
membesarkan saya sampai dengan saat ini, yang selalu memberikan

dukungan dan doa agar segera terselesainya skripsi ini.

2. Kepada seluruh saudara yang tidak lelah memberi masukan dan
memberikan motivasi kepada saya selama proses penyusunan skripsi.

3. Kepada Bapak Wawan Trisnadi Putra, M. T., P. hD dan Bapak Ir.
Muhammad Malyadi, MM selaku pembimbing 1 dan 2 yang sabar dalam
memberi arahan dari awal hingga akhir penyusunan skripsi

4. Kepada Ayudhya Rizky Anggita dan Teman-teman Teknik Mesin kelas C
dan seluruh angkatan teknik mesin 2018 yang selalu memberi dukungan

dari awal masuk perkuliahan sampai dengan saat ini.

Xi
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Abstrak

Komposit merupakan suatu material yang terbentuk dari kombinasi antara dua
atau lebih material pembentuk yang diproduksi dengan proses pencampuran.
Keunggulan dari material komposit ini adalah strength to weight ratio yang tinggi,
kekuatan, ketangguhan, dan ketahanan terhadap korosi yang tinggi dibandingkan
dengan logam. Pada penelitian ini jenis serat yang digunakan untuk lapisan skin
adalah serat carbon fiber, Serat nanas dan serat pisang sebagai core, dan resin
epoxy sebagai matriks. Dengan metode yang digunakan pada proses pembuatan
spesimen menggunakan Hand Lay Up (HLU) merupakan laminasi secara manual.
Dilanjutakn dengan pengujian bending dan struktur mikro. Hasil uji bending
memperoleh hasil Komposit sandwich serat carbon dengan core campuran serat
nanas dan pisang yang diproses post-curing 90°C selama 5 jam mendapatkan hasil
rata-rata kekuatan bending tertinggi sebesar 113,67 Mpa dan komposit sandwich
serat karbon dengan core serat nanas yang diproses post-curing 80°C selama 5
jam mendapatkan hasil rata-rata kekuatan bending terendah sebesar 86,44 Mpa.
Dari hasil penelitian ini dapat disimpulkan bahwasannya meningkatnya
penggunaan temperature pada saat proses post-curing dan bertambahnya
komposisi serat yang digunakan maka akan meningkatkan kekuatan bending
komposit. Setelah pengujian mikro dapat dilihat semakin tinggi perlakuan panas
yang dilakukan maka ronga yang ada pada setiap spesimen akan semakin sedikit
keterikatan resin terhadap serat semakin meningkat

Kata kunci : Komposit Sandwich, Skin Carbon,Core, Serat Alam, Uji Bending,
Struktur Mikro
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