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PENYAMBUNGAN LOGAM BEDA JENIS ANTARA BAJA S45C
DENGAN STAINLESS STEEL 304 MENGUNAKAN TEKNOLOGI LAS
GESEK
Ahmad Saifudin
Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

e-mail : saifudin.as70@gmail.com

Abstrak

Pemakaian dua buah logam beda jenis dalam industri manufaktur telah
mengalami peningkatan. Banyak komponen dibuat untuk menghasilkan suatu rangkaian
produk yang berkualitas. Salah satu yang mengunakan logam beda jenis dibidang
transportasi. Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui kekuatan tarik, kekerasan,
struktur mikro dan struktur makro. Eksperimen yang dilakukan dengan
mengaplikasikan las gesek pada baja S45C dan Stainless Stell 304 dengan kecepatan
putar yang konstant. Proses pengelasan gesek mulai dari pemotongan bahan masing-
masing dengan panjang 70 mm dengan diameter 12 mm kemudian daerah permukaan
yang akan di las diratakan mengunakan mesin bubut setelah itu bisa dilakukan
pengelasan pada spesimen uji dengan mengunakan mesin bubut dengan kecepatan putar
700 rpm. Dari penelitian ini didapatkan nilai kekerasan tertinggi daerah sambungan
sebesar 28,58 VHN untuk kekerasan terendah daerah sambungan sebesar 24,25 VHN
terdapat pada daerah logam induk. Untuk nilai kekuatan tarik tertinggi sebesar 6,19
kg/mm?. Sedangkan hasil nilai kekuatan tarik terendah sebesar 5,57 kg/mm?. Sehingga
proses pengelasan gesek ini dapat dipakai untuk pengelasan material beda jenis dan
proses ini juga dapat digunakan sebagai alternatif pengganti dari proses yang selama
ini digunakan.

Kata Kunci: Las gesek, Baja S45C, Stainless Steel 304, Uji Tarik, KekerasanVickers,
Struktur Mikro, Struktur Makro .

X1V


mailto:saifudin.as70@gmail.com

KATA PENGANTAR
Assalamu’alaikm Wr. Whb.

Puji syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT yang telah melimpahkan
rahmat, taufiq serta hidayah-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan Skripsi
dengan judul “Penyambungan Logam Beda Jenis Antara Baja S45C Dengan
Stainless Steel 304 Mengunakan Teknologi Las Gesek”’

Dengan selesainya Skripsi ini tidak terlepas dari bantuan dan dukungan
banyak pihak yang telah memberikan masukan-masukan kepada penulis. Untuk
itu penulis mengucapkan banyak terima kasih kepada :

1. Bapak Edy Kurniawan, S.T., M.T. selaku Dekan Fakultas Teknik Mesin
Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

2. Bapak Yoyok Winardi, S.T., M.T. Selaku Ketua Program Studi Teknik
Mesin Sekaligus Dosen Pembimbing 1.
Bapak Ir. Fadelan M.T. Dosen Pembimbing II.

4. Semua Dosen Program Studi Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah
Ponorogo yang telah memberikan ilmunya.

5. Rekan - rekan Mahasiswa Program Studi Teknik Mesin Universitas
Muhammadiyah Ponorogo yang telah banyak membantu dan membimbing.

6. Semua pihak yang telah membantu dan mendukung dalam penyusunan
skripsi ini.

Penulis menyadari masih banyak kekurangan dan keterbatasan ilmu dalam
penuyusan laporan ini, maka segala kritikan yang sifatnya membangun sangat
penulis harapkan demi kesempurnaan laporan ini.

Akhir kata penulis hanya bisa berharap semoga laporan ini dapat
bermanfaat bagi penulis sendiri khususnya dan para pembaca baik dari kalangan
akademis maupun lainya.

Ponorogo, 18 July 2023

Ahmad Saifudin

XV



DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL DEPAN.....oooti ittt e e e e i
HALAMAN PENGESAHAN.......oott ittt sa e ssae e s e e e il
PERYATAAN ORISINILAN SKRIPSI ....ooiiiiiiiiiieiteeeeeeeseeeee e il
HALAMAN BERITA ACARA UJTAN.....coiiitiiiiiieiteeseee ettt e e v
BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI........occiiiiiieierieieeereee e \%
BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSL........ccciiiiiieiieieeieseee e X
IMIOTEO. 1ttt g8 e B et ettt et s et e bt et e e bt et e enteeaeenbeentenneenbesntens xiii
ADSIIAK. ..ttt s auiinesnnanseenneennanneesiEon Pn e et et enteeaeente et e sete bt enteeaeenteenee e Xiv
KATA PENGANTAR Gl o bt ammsten b e es e XV
DAFTAR ISL.... /400 A 7. i . D A« N ........coeeeeverenennenneenenne XVi
DAFTAR GAMBAR il iiiiitenianeaessheennese satien esianneandien e seasie et entesneeneesnesneennens Xix
DAFTAR | S 7 EO . 17 S\ R S ......................... XX
BAB I PENDAHUHULUAN
1.1. Latar Belakang.. ... i it st s abene b e 1
1.2. Rumusan Masalah,. . it s sieesneentii snesmee b eeeeeseeeteentesaeenaen e e e 4
1.3. Tujuan Penelitian. .........ccieeee o cioreisieeiiieeiieiteesinesnaenn freveeneeeenreeseessneenaen s ene s 4
1.4. Batasan Masalah.... oot i 5
1.5. Manfaat Penelitiarni. ......cooueeiiniiiiiniiinis e sdeeiesne e e 5
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA
2.1. Penelitian Terdahulu e e 6
P D 1 ) T ) o DO USRS 7
2.2.1. Pengelasan.......cocueeiuiiiiieiiieiie et e e 7
2.2.2. Pengelasan Gesek (Friction Welding).............c.cccooeevvvevcineniine vee e 8
2.2.3. Daerah sambungan Friction Welding...............c...ccccceevvvevveecenannnnnne. 12
2.2.4. Kelebihan dan Kekurangan Las Gesek........c.ccoceveeviniiiniininnicneennns 13
2.2.5. Aplikasi Las GeSeK.......cccueruiriiiiiiieiieeeeee e 14
2.3. Sambungan Las.........cceeeiiiiiiiieiiiiece e 14
2.4. Kajian Material Uji......ccccvevuieriieiieiieeiieeie ettt e e ene 15
2.4.1. Definisi Baja Paduan.............ccccoooiiiiiiiiiiiieeee e 15

xvi



2.4.2 Struktur MiKro Baja.........cccoevieiiiiiiieiiecieeeee e 17

2.6. Pengujian SPESIME......ccuevueeruirieriieiineiniteteeite sttt ettt see e seee b e 19
2.5.1. Pengujian Tarik........coccooiiiiiiiiniiiiieeeee e 19
2.5.2. Uji KEKIasan.......ccceeeevieriiieiieeie ettt 20
2.5.3. Pengujian Struktur MIKIO........ccoveiiiiriieiiieiieeie e 22

BAB III METODE PENELITIAN
3.1. Tempat dan Waktu Penelitian............ccceeviiiiiieiiiiiienieeeeeeee e 24
3.1.1. Tempat Penelitian.........c..cccveeiieriiieiieiieeieeiieeie e e 24
3.1.2. Waktu Penelitian...........cocevieiiiiiinieienieieeieeeeeescee e 24

3.2. Studi Pustaka Dan Survey Lapangan.........cc..cccccoveverieneeneniicneenenieneeneen 24

3.3. Alat Dan Bahan... i i e 24
3.3.1 Alat Peflelitian:: ... b koo b e 0 R 24
3.3.2. BahanPenelitian...........co.. oot oo i e 27

3.4. Splailiihe? Srd i S R AN, ..o 28
3.4.1. Pembuatan SPEeSIMEN. ... .../ ieeeueerie it eseeandee s esse s e eeeeiee e 29
3.4.2. Proses Pembuatan Spesimen Uji.........ccceeees i eiiiisbieeieceece e 29

3.5. RGO ¢ e — C (=g W N ...............cceenen 29
3 ORI G W [ X b SRS S . e ... 29
3.5.2. Pengujian KeKerasan........ci.iooeriiiiieiienesiiie s b 30
3.5.3. Pengujian MIKTO. ...ccueerueereeereeeieaiueeneiestasnaes dbeeeireereeenneenseesnseeseenenes 31

3.6. Pengambilan Data..........ccooouiiiiiiiieiieen 0 erneesns et 31
3.6.1. Data Hasil PengujianTarik. ... 32
3.6.2. Data Hasil-Pengujian Kekerasan«= ..o 32
3.6.3. Data Hasil Pengujian Struktur MiKro..........cceevveveiienienieenieeieeiene 32

3.7. DIagram AlT......coccuiiiiiiiieiieeie ettt e b et enae e 33

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Hasil penelitian.........ccceeeiiieiiiiieeiie ettt e eiae e et sve e e saeeeenee e 34

4.2 Hasil peNGelasan..........cccueerieriieriieiiieitie ettt sre et e aeeaeesaeeseeseseennees 34

4.3 Pengujian tarik.........cccceeriieiiieiiieiiiesie ettt ettt ettt eraesaae e 35

4.4 Pengujian KeKerasan..........cccoiuiiiieiiiiiienie e 41

4.5 Pengujian Struktur MIKIO........o.viuiieitiit e e e eie e e aaeanens 45

xvil



4.6 Pengujian struktur MakKro..........c.eeviiiiiiiiieiieieeieecee e 49
BAB V PENUTUP

5.1 KESTMPUIAN....ccuiiiiiiiiieiiccie ettt e et enaeessee e 51
5.2 SATAN...cuiiiiiiiee ettt ettt ae e 51
DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt s st 52
LAMPIRAN. ...ttt ettt sb et sttt et saeesae et e saeenaeens 55

XVviii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Proses 1as @eSeK......c.covuiiiiiiiiiiiiiiiciiece et e 10
Gambar 2.2 Skema direct drive Welding..........ccceeveviiiiniininiiniicceeeeeeeen 11
Gambar 2.3 Skema Inertia drive Welding.........c..ocovievieiiniininiiniecieceeecseen 11
Gambar 2.4 Struktur Mikro hasil Friction welding..........c.ccccevevienieniiiinienieeieeeieenen. 12
Gambar 2.5 Hasil Las @ESEK.......ccocciiriiiiieiieiieeeeceeee e 13
Gambar 2.6 Profil singkat uji TariK........c.cooceriiniiiiniiniicceecee 19
Gambar 3.1 Mesin BUbUL.........ccooiiiiiiiii e 24
Gambar 3.2 Alat Uji Tarik............osilii i oottt ebee e 25
Gambar 3.3 Alat Uji KeKerasani......civue i i eeis e iie T ettt eeaeene 26
Gambar 3.4 Alat ujistruktur MIKIO. .o i it e i e 27
Gambar 3.5 Dimensi baja S45C dan Stailees Steel 304:......o eoiiniininiiiiiicicene 28
Gambar 3.6/ DIMenST SPESIMEGN UJ1...eeerieuueeresserioneieesneesssionnnesnneathetareeeseesseessseesseesseenns 28
Gambar 4.1 Hasil Pengelasan eSek.....ccoiuiiiiouiiiiiiiee et ittt seesns e 34
Gambar 4.2 Spesimen hasil pengelasan setelah pembubutancii.....c.......ocooniine. 35
Gambar 4.3 Proses pengujian tartk........ oo oo eesie s e 35
Gambar 4.4 Hasil pengujian tarik...........c.i i eiieesseiesecnns sereereeneeeeseesseessneesens 36
Gambar 4.5 Proses pengujian KeKerasan........oc..ovv..coveriusioeenseesibieeiieiieeieeniee e 40
Gambar 4.6 Pengujian Struktur miKro..........ccoooiiinn i e 44
Gambar 4.7 Hasil Struktur mikro Baja S45C.... oo b 46
Gambar 4.8 Hasil Struktur mikro SS 304.....c0 oo e 47
Gambar 4.9 Hasil Struktur mikro daerah 1as............cooooeiiiiiniiie 48
Gambar 4.10 Pengujian Struktur makro.......c..cocevviriiiiniiniiinececceeeeeesieeen 49
Gambar 4.11 Hasil Struktur makro.........coceeriiiiiiiiiieiee e 49

XiX



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Klasifikasi Baja Karbon...........ccccocieiiiiiiiiiiiiiiieieceeecee e 16
Tabel 2.2 Sifat Baja.......coouioiiiiieeee e 17
Tabel 3.1 Spesifikasi Mesin bubut............cooouiiiiiiiiiiiiiee e 25
Tabel 3.2 Spesifikasi alat KeKerasan............cceeveeeiieriieiiienieciieecreee e 26
Tabel 3.3 Kompoisi kimia Baja S45C.........ccooieiiiiiiierieeiieieceete et 28

XX



	PENYAMBUNGAN LOGAM BEDA JENIS ANTARA BAJA S45C DEN
	PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK MESIN FAKULTAS TEKNIK
	PENYAMBUNGAN LOGAM BEDA JENIS ANTARA BAJA S45C DEN
	PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK MESIN FAKULTAS TEKNIK
	BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI
	BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI

