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Abstrak

Kemajuan pesat sedang dibuat di bidang ilmu.pengetahuan dan teknologi,
dengan industri otomotif, khususnya sepeda motor. (EFI). Untuk memaksimalkan
performa mesin pada sepeda motor injeksi maka perlu pengoptimalan injeksi
bahan bakar ke ruang bakar. Cara yang dapat dilakukan adalah.merubah tekanan
pompa bahan’ bakar. Penelitian ini bertujuan untuk menjawab, permasalahan
tersebut. Jenis penelitian berupa pengaruh perubahan tekanan pompa bahan bakar
terhadap kinerja mesin sepeda motor beat FI 110cc dengan variasi pengubahan
tekanan pompa bahan bakar sandart 2,9 bar menjadi 1,9 bar, 2,5 bar, 4,0 bar dan
5,0 bar dengan parameter yang dicari adalah torsi, daya, konsumsi bahan bakar
spesifik dan emisi-gas buang. Hasil pengujian variasi tekanan pompa bahan bakar
4,0 bar menghasilkan nilai daya terbesar 7,4 HP diputaran 4226 rpm mengalami
kenaikan daya sebesar 1,42%. Hasil pengujian variasi tekanan pompa bahan bakar
4,0 bar menghasilkan nilai torsi sebesar 18,64 Nm diputaran 18,64 rpm dan
mengalami kenaikan torsi sebesar 0,8%. Hasil pengujian variasi tekanan pompa
bahan bakar menghasilkan nilai konsumsi bahan bakar spesifik terendah dengan
nilai 0,021 kg/kWh diputaran 4000 rpm pada tekanan pompa bahan bakar nilai
tertinggi konsumsi bahan bakar spesifik 0,120 kg/kWh diputaran 8000 rpm pada
tekanan pompa bahan bakar 1,9 bar. Hasil pengujian variasi tekanan pompa bahan
bakar menghasilkan emisi gas buang O, lebih besar dari CO dan CO, pada variasi
tekanan pompa bahan bakar 4,0 bar

Kata Kunci : motor honda beat fi 110cc, fuel pump, SFC, emisi gas buang
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Abstract

Rapid progress is being made in the fields of science and technology, with
the automotive industry, especially motorcycles (EFI). To maximize engine
performance on injection motorcycles, it is necessary to optimize fuel injection
into the combustion chamber. The way to do this is to change the fuel pump
pressure. This study aims to answer these problems. The type of research is the
effect of changing the fuel pump pressure on the performance of a beat FI 110cc
motorcycle engine with variations in changing the fuel pump pressure from 2.9
bar to 1.9 bar, 2.5 bar, 4.0 bar and 5.0 bar with The parameters to look for are
torque, power, specific fuel consumption and exhaust emissions. The test results
for variations in fuel pump pressure of 4.0 bar produce the greatest power value
of 7.4 HP at 4226 rpm. The test results for variations in fuel pump pressure of 4.0
bar produce a torque value of 18.64 Nm at 18.64 rpm. The test results for
variations in fuel pump pressure produce the lowest specific fuel consumption
value with a value of 0.021 kg/kWh rotated at 4000 rpm at a fuel pump pressure,
the highest specific fuel consumption value is 0.120 kg/kWh rotated at 8000 rpm
at a fuel pump pressure of 1.9 bar . The test results for variations in fuel pump
pressure produce exhaust emissions of Oz greater than CO and CO; at variations
in fuel pump pressure of 4.0 bar

Keywords: motor honda beat fi 110cc, fuel pump, SFC, exhaust gas emissions

xil



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ttt eenineeneenens i
HALAMAN PENGESAHAN.......cccoiiii e i
PERNYATAAN ORISINILITAS SKRIPSI........ccccooiiiiiiiiiiiies e il
HALAMAN BERITA ACARA UJIAN SKRIPSI ........ccccoooiiiiiiiiiiniiiiinne, v
BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI ...t e, v
KATA PENGANTAR ... o el b5 B e viil
PERSEMBAHAN .. ...t iiib e it sb B X
ABSTRAKY S BN . |(. S e RIS S iy ................. Xi
ABSTRACTY B ol 1. - i SO - el .- oeoveoeeee Xii
DAFTAR IST G bl e ettt sneenesn e eeteneeanenaeenne xiii
DAFTAR GAMBAR ... ..ot s et e XVi
DAFTAR TABEL ..o s ettt b e XVvil

BAB 1 PENDAHULUAN

1.1 Latar BelaKang .........cccceeeiiieiiieeiie et e 1
1.2 Perumusan Masalah .........c.ccocooviiiiniiiiiiiceee e 2
1.3 Tujuan Penelitian ..........ccccoevieiiiiiiieniieieciecee e 3
1.4 Batasan Masalah .........ccccooviiriiiiiiinii e 3
1.5 Manfaat Penelitian ........ccccoooiiiiiiiiiiiiieiceeeee e 4

Xiii



BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...t 5

2.1 Penelitian Sebelumnya............ccccveeviiiiiiiienie e 5
2.2 DASAT T@OTT .uuviiuiiiiiieiie ettt ettt ettt et e e st e s 7
2.2.1 Pengertian Motor Bakar...........ccceeviieiiiiieiiiiiiieeeceeeee 7
2.2.2 Sistem Bahan Bakar Injeksi (EFI)........ccccooviiiiiiiiiiiieiiees 10
2.2.3 Komponen Sistem Tnjeksi ...cco v eevereeiieeeiie e 10
2.2.4 Cara Kerja Sistem EFT ... 12
225 JAEFEICOSEPY. / AN ... SRS PN ..................... 13
2.2.6 Sistem Bahan Bakar ..., 13
2.2.7 Pengujian Motor Bakar............cccciiiiii 18
BAB III TEMPAT DAN WAKTU PENELITIAN..............o oo i, 21
3.1 Studi Lapangan (ODSEIVAST) ....iiiiiiiisieeessseeenraeassuneeionaesstueeesseesseeenns 21
3.2 Alat Dan Bahan...........iiiiic i e e 21
3.3.1 SePeda MOLOT .. ...ceeiieeeeiieeeieeeiareesssieeeaeeesnnee shareeeneeeenneeesseeenns 21
3.3 2 DYN0O TSt .uueeeiaieeeeiiees et eesaa s e aadeeaeeeeeaeeeeeaaeeeennes 22
3.3.3 ExHaust Gas ANGIYzZer .............ccueeecueeeecueeeeieeeeieeeeieeeeieeeeaeens 23
3.3.4 Electronic Control Unit (ECU) .........cccoueeecueeeeiieeeeieeeiieeeeeeenns 24
3.3.5 Presure GAUZE .........ccuueeeeeeueeeeeeiieeeeeieeeeesieeeeesaeeeeesaneeeennes 25
3.3.6 Presure Regulator GAUZe..............ccueeeeueeeecueeeiieeeeieeeiieeeesneenns 25
3.3.7 FUCL PUMD ..ottt svneessae e 25

3.3 Metode Pengujian ..........coocveeeiiiieeciiiecie et 26
3.4 Teknik dan Prosedur Pengumpulan Data Pada Dyno Test .................. 27

Xiv



3.4.1 Pengambilan data Torsi dan Daya..........cccccveeveviencieeiiieeeiieens 27

3.4.2 Pengambilan data emisi gas buang..........cccceeeeveeecveerieeeninneens 28

3.0 FIOWCHAT L. ..ottt eaae e saae e 30

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....cooiiiiiiieeeeeeeeee e 32
4.1 Hasil Pengujian.........cccccccuieeeiieeiiie et 31

4.1.1 Pengaruh Tekanan Fuel Pump Terhadap Daya Berbahan Bakar
Pertamax....... ..ottt e 31

4.1.2 Pengaruh Tekanan Fuel Pump Terhadap Daya Berbahan Bakar
CAMPTI T~ AN . 1. SRS RN ..........cccennnne 34

4.1.3 Pengaruh Tekanan Fuel Pump Terhadap Torsi Berbahan Bakar
gy YA NN - & N om [ 36

4.1.4 Pengaruh Tekanan Fuel Pump Terhadap Torsi Berbahan Bakar

PR I N Y ///L0 AN N O Y 38
4.1.5 Perbandingan Konsumsi Bahan Bakar Pertamax...................... 39
4.1.6 Perbandingan Konsumsi Bahan Bakar Campuran .................... 41
4.1.7 Perbandingan Emisi Gas Buang Berbahan Bakar Pertamax ..... 43

4.1.8 Perbandingan Emisi Gas Buang Berbahan Bakar Campuran.... 43

4.2 Pembahasan ..........coocueiiiiiiiiiiee e 44
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...t 46

5.1 KeSIMPUIAN ...t 46

5.2 SATAN .ttt 46
LAMPIRAN

XV



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1  Langkah HiSap.......cccoouieeiiieiiiecieecec et 8
Gambar 2.2  Langkah KOmMPIresi .......ccccvevviiiiiiiieiiieccee e 8
Gambar 2.3  Langkah Usaha.........cccccocoiiiiiiiiiieee e 9
Gambar 2.4 Langkah Buang..........cccccccieeiiiiiii e 9
Gambar 2.5  Sistem Bahan Bakar Injeksi.......iveueeovveeiiiieeiiieeiieeeeeeece 10
Gambar 2.6 INJEKEOT aiiiiiiiiiiiee e b i ee e daeeereasia o eeeeeveeenaeeenneesaseeenes 11
Gambar 2.7  FUCLPUDIPD ..iccueveieeeciieeiieeeiie e eeiieaniaaesinsse s sinasia Sin e eeeeesseesseeenns 11
Gambar 2.8/ 0NaC»ulrl .. AN NN | 7 A .. " AN . ......... 12
Gambar 3.1 ' Sepeda Motor Honda Beat Fi.......cccooovininiii i, 23

Gambar 4.1 Grafik Hasil Perbandingan Daya Dengan Berbahan

Bt Gl A N (/L0  IIWANN  T AY.......... 32
Gambar 4.2 Grafik Hasil Perbandingan Daya Dengan Berbahan

Bakar CampPuEan. .......c.ceeovveeeiieeeieeeessseienesaessssessbeeennreeesseesssseesnnes 34
Gambar 4.3 Grafik Hasil Perbandingan Torsi Dengan Berbahan

Bakar Pertamax .........cccoooeiiiiiiiiiie e 36
Gambar 4.4 Grafik Hasil Perbandingan Torsi Dengan Berbahan

Bakar Campuran .........ccccceeeeiieeiiieeieeeee et 38
Gambar 4.5 Grafik Hasil Perbandingan Konsumsi Bahan Bakar Dengan

Berbahan Bakar Pertamax ........c..ccoccoeiiiniiiiiniiieee, 39
Gambar 4.6 Grafik Hasil Perbandingan Konsumsi Bahan Bakar Dengan

Berbahan Bakar Campuran.............cccceeeviieeciiicniie e 41

Xvi



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Spesifikasi Sepeda MOtOT ......c..ceccvieeiiiieriieeciie e 22
Tabel 3.2 Spesifikasi DYNO TSt ......c..eeeceeeecieeeieeeeieeeeee et 22
Tabel 3.3 Spesifikasi Exhaust Gas ANQLYZer...........ccueeevveeeceeeeeiieeiiieeeieeeeeeenns 23
Tabel 3.4 Spesifikasi Electronic Control URit.............ccoeeeeueeeeceeeecieeeniieeeineenns 24
TaADEL 3.5 TOTST .ttt ettt s b i ettt et e et e et e st e e e e eaeeeeeas 25
Tabel 3.6 Daya............ A e BRLLE S ¥ o BV TN ... 26
Tabel 3.7 Komsumsi Bahan Bakar.............coo..oo i, 26
Tabel 3.8 Emisi Gas Buang Tabel..............cccooi i e b 27
Tabel 4.1 Daya Tertinggi Berbahan Bakar Pertamax ....................cccveennnns 31
Tabel 4.2 Daya Tertinggi Berbahan Bakar Campuran.............coc.ccoeei fevvveeennnnnns 34
Tabel 4.3 Torsi Tertinggi Berbahan Bakar Pertamax ..........c.....cocciieeiennnnn, 35
Tabel 4.4 Torsi Tertinggi Berbahan Bakar Campuran...........c.c.c.beeveeecieennnenn. 38
Tabel 4.5 Hasil Konsumsi Bahan Bakar Pertamax ...................icoooee. 39
Tabel 4.6 Hasil Konsumsi Bahan Bakar Campuran ............c.....cccooeeveeeiieenennens 41
Tabel 4.7 Hasil Perbandingan Emisi Gas Buang Berbahan Bakar Pertamax ..... 43

Tabel 4.8 Hasil Perbandingan Emisi Gas Buang Berbahan Bakar Campuran.... 44

xvii



