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ABSTRAK

Megawati, Erna. 2015. Kestabilan Model Epidemik SIS Deterministik dengan Asumsi
Kelahiran dan Kematian. Program Studi Pendidikan Matematika. Fakultas
Keguruan dan Ilmu Pendidikan. Universitas Muhammadiyah Ponorogo.
Pembimbing: Dr. Julan Hernadi, M.Si.

Model epidemik merupakan model matematika yang menggambarkan pola
penyebaran penyakit dalam sebuah populasi. Salah satu contohnya adalah model yang
terdiri atas dua subpopulasi yaitu kelas rentan (susceptible) dan kelas infeksi (infective),
dengan individu infeksi dapat sembuh tetapi tidak kebal dan dapat terinfeksi kembali,
yang disebut model epidemik SIS. Pada skripsi ini diperiksa bagaimana suatu persamaan
didapat dan diperiksa bagaimana kesetimbangan dan kestabilannya yang didasarkan pada
bilangan reproduksi dasar yaitu bilangan yang menyatakan rata-rata infeksi baru yang
disebabkan oleh satu individu infeksi (infective) yang berlangsung dalam kelas rentan
(susceptible).

Pada penelitian ini dilakukan pengkajian terbentuknya persamaan pada model
epidemik SIS dengan asumsi kelahiran dan kematian. Kemudian dilakukan analisis
terhadap titik kesetimbangannya. Dari keadaan titik kesetimbangan dianalisis sifat
kestabilannya dengan menggunakan teorema dan konsep teoritis yang berlaku. Sifat
kestabilan ini didasarkan pada nilai bilangan reproduksi dasar.

Dari hasil analisis diketahui bahwa model ini mempunyai dua titik kesetimbangan
yaitu titik kesetimbangan pada keadaan bebas penyakit dan keadaan endemik. Kestabilan
dari titik kesetimbangan ditentukan dengan mendefinisikan bilangan reproduksi dasar.
Sifat kestabilan pada keadaan bebas penyakit, stabil asimtotis jika bilangan reproduksi
dasar kurang dari satu dan tidak stabil jika bilangan reproduksi dasar lebih dari satu.
Sedangkan pada keadaan endemik bersifat stabil asimtotis jika jika bilangan reproduksi
dasar lebih dari satu.

Kata Kunci: Model Epidemik SIS, Bilangan Reproduksi Dasar, Kesetimbangan,
Kestabilan.
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ABSTRACT

Megawati, Erna. 2015. Stability of Deterministic SIS Epidemic Model with Vital
Presence Assumption. Mathematic Department. Teacher Training and
Education Faculty. Muhammadiyah University of Ponorogo. Counsellor :
Dr. Julan Hernadi, M.Si.

The epidemic models as the mathematics model which describes the spread pattern
of disease. One of them, the model which consist of two subpopulations, namely the class
of susceptible and the class of infective, where the infective individual can be removed
but gain no immunity and can be reinfected, that is called the SIS epidemic model. In this
paper explains how differential equations is got and how the equilibrium and the stability
of SIS epidemic model based on the basic reproduction number which is the number of
secondary infections produced by one primary infection in a wholly susceptible
population.

In this research, it studies the equation formation of SIS epidemic model with vital
presence assumption. Then, it is analyzed to equilibrium point. From the equilibrium
point, it is analyzed to stabilty using theorem and theoretical concept which go into effect.
The stability based on value of the basic reproduction number.

From the result, it is known that the model has two equilibrium point, disease free
equilibrium and endemic equilibrium. The stability of equilibrium point is determined by
defining basic reproduction number. On the disease free equilibrium, stable if the basic
reproduction number less than one and unstable if the basic reproduction number greather
than one. While, on the endemic equilibrium, stable if the basic reproduction number
greather than one.

Key Word: SIS Epidemic Model, Basic Reproduction Number, Equilibrium, Stability.
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