PENGARUH PENGGUNAAN VARIASI RADIATOR
COOLANT TERHADAP EFEKTIFITAS PENDINGIN MESIN
DAN LAJU KOROSI MATERIAL RADIATOR PADA MOBIL

XENIA 1300 CC

SKRIPSI

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat
Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Jenjang Strata Satu (S1)
Pada Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik

Universitas Muhammadiyah Ponorogo

CHIKAL SINGGIH PANGESTHU
18511236

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PONOROGO
(2023)



HALAMAN PENGESAHAN

Nama : Chikal Singgih Pangesthu

NIM : 18511236

Program Studi : Teknik Mesin

Fakultas : Teknik

Judul Proposal Skripsi : Pengaruh Penggunaan Variasi Radiator Coolant

Terhadap Efektifitas Pendingin Mesin Dan Laju
Korosi Material Radiator Pada Mobil Xenia
1300cc

Isi dan formatnya telah disetujui dan dinyatakan memenuhi syarat
untuk melengkapi persyaratan guna memperoleh Gelar Sarjana
Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Muhammmadiyah

Ponorogo
Ponorogo,3| Mei 2023
Menyetujui
DosgaPembimbing 11
al i A Kuntang Winangun, S.Pd., M.Pd
680705 199904 11 NIK. 19900421 201709 13
Mengetahui
Rekan Fakultas Teknik Ketua Program Studi Teknik Mesin
L
N
iawan S.T., M.T., Yoyok Winardi, S.T., M.T.

NIK. 19771026 200810 12 NIK. 19860803 201909 13

ii



PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI

Yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Chikal Singgih Pangesthu
NIM : 18511236
Program studi : Teknik Mesin

Dengan ini menyatakan bahwa Skripsi saya dengan judul “Pengaruh
Penggunaan Variasi Radiator Coolant Terhadap Efektifitas Pendingin Mesin Dan
Laju Korosi Material Radiator Pada Mobil Xenia 1300 Cc” bahwa berdasarkan
hasil penelusuran berbagai karya ilmiah, gagasan dan masalah ilmiah yang saya
rancang/teliti dalam Naskah Skripsi asli dari pemikiran saya. Tidak terdapa;t karya
atau pendapat yang pernah ditulius atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang
secara dikutip dalam naskah ini dan disebutkan dalam sumber kutipan dan daftar

pustaka.

Apabila ternyata didalam Naskah Skripsi ini dapat dibuktikan terdapat unsur-
unsur plagiatisme, saya bersedia ljazah saya dibatalkan, serta diproses sesuai

perundang-undangan yang berlaku.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya dan dengan sebenar-

benarnya.

Ponorogo, % Mei 2023

Mahasiswa,

NIM. 18511236

iii



HALAMAN BERITA ACARA UJIAN

Nama : Chikal Singgih Pangesthu

NIM : 18511236

Program Studi : Teknik Mesin

Fakultas : Teknik

Judul Skripsi : Pengaruh Penggunaan Variasi Radiator Coolant Terhadap

Efektifitas Pendingin Mesin Dan Laju Korosi Material
Radiator Pada Mobil Xenia 1300 cc.

Telah diuji dan dipertahankan dihadapan

Dosen penguji tugas akhir jenjang Syarat Strata Satu (S1) pada :

Hari : Rabu 5
Tanggal : 31 Mei 2023
Nilai

Dosen Penguji

Dosen Penguji I

Rizal Arifin S.Si., M.si., Ph.D. Wawan Trisnadi Putra. S.T., M.T., Ph.D.
NIK. 19870920 201204 12 NIK. 19800220 202109 12
Mengetahui

Ketua Program Studi Teknik Mesin
Pv

Yoyok Winardi, S.T., M.T.
NIK. 19771026 200810 12 NIK. 19860803 201909 13

iv



BERITA ACARA

BIMBINGAN SKRIPSI
Namms Coval e RONGETENY - s
NIM : (gg\\g.zc, ......................................................................................
crokbipiat fendingin fesin dan \ay kerest Mmatena| radiarot fadg
: M%\\X@‘q{i’bwc‘ww ......... T e T
Dosen Pembimbing I } S'(% ......... m 'MT .....................................................................
PROSES PEMBIMBINGAN
' oy : Tand
No| Tanggal D?lf(?ltlzﬂlzgz?l%an Saran Pembimbing / Hasil T;lng:n
b3 / GL‘ ?@$§\“\ J\K\U\ \)mam\od\non dudul Le\a \'—O\'ﬂﬁ.i
: AN q ~
054

9
) ¢ é&, oo koSt pans pada Gl =550 - il
209X ok \danlt <

\o /Oca onsuilas Qo_nam bohan  Jeneiian
3| oy | Go Vdan§ terdaloular q i

\S '
/08 kot salpast Yawbarian  sarap gechaa) 2
4| s0%2| Bap1- W Lol koo ]




10

No| Tanggal D?ﬁggiﬁ]:;ﬁ;{gan Saran Pembimbing / Hasil Tzf;ﬂgd;
s | | '
Hao § Py (raa diogmm
’ podt- enaion  Yeedahuly . a
‘g&) Bab § Praombahnan  peaulisan  pad
° o W <
Fop-2-
e ' \oah ‘
No | R Rrampahan Tegrens: Yada |
7 v BdmB | \oyu Voo
2082 e 3 d g s
Mo |vonss o | PO ferdisan con satuon, 8&
-s ¥ ) < -
a2 | Wesen telits pado cara pengeuikan
bab 1 - [
;22/ %
@ap L . W !
. I g bag % W |
2032 .
20/0( Bab WV ~ V -Peauhsan swas B8
J022% | = Kterangan variced pada w‘,d<




i S ; Tanda
No| Tanggal D?lgg;z:ll:fs‘;fan Saran Pembimbing / Hasil Tangan
&Y [o02 .
Baby - ¥ Hastt dan punoahasen £gee
th 2023 SRRV pending N <
Megn
(O
Lfod
; /0 Yav W "Y socon dan bemvrpulan . ,
e KRt ta s Qm&mcp tn <
M 23N
iy / ; B
oL Rab l:'-’ _\Z ?a«\bc«lr\afm hasty QO\G” sas K
13 9.022 ?Okgl\&:o dwnamik <
Q_Lf/ oL Rembchatad?  Sasran  dan ‘
" 2093 oo W -V pasim?u\qn hastl PrYuptan <
polansast potengicdinamis
q/ OL | B ’5,’." v Struiur mavwro Paala %
15 3
202} has\ Pengugien < :
18 / 0} |
6| gp23| beb N | feombebon ralmag (ot
?qAa Maqucj-— Maging HAY -




Materi Yang ot ; Tanda
No| Tanggal ikonealtasikan Saran Pembimbing / Hasil -
i
EL 5 5
17 Pap (¥ -V Ab ke -
2023 Q
0%/ -~
- 1522 oy L. -~ ACC S‘C‘O.Y\g g\;ﬁ ?3\. <
19
20
21
22




BERITA ACARA

BIMBINGAN SKRIPSI
Nama | dl\ka\%tnqqlh ....... PO“Q'XH‘U .....................................
NIM e MBI, i e SR
en PeriQounao VanaLt sndia Ll Relety
Judul Skripsi P?am“.?o, ................................... \O&oc c,ootu'ttrhaclc\? e

pendgin Aesi dan (A e Mareaan radace T pada Maot |
. 2O BORCL, T s s ees

Dosen Pembimbing II 3P, 2 e I - b, .. RN, om AT

PROSES PEMBIMBINGAN
No| Tanggal D?ﬁ:;iil:‘:;?fan Saran Pembimbing / Hasil 1:1; E::lg(f;l
2 . W\UA‘;VQ\’LQC‘ Yarthal \C*A”U‘ 0%
ot | Laju koo 5% \
1 o MNengntawan ¢PM ryacla ( —
203> . benelil an .
L. Lakot bemlcang
od T 0
/eﬁ Gop 1.0 1 ©. nambahion pendiian fedahuly
- 2. dadwal padiian . : =
\3/ , 10§ |\ Rendibian erdahulug A
\ ec 2. vpm pada penguian
3 9‘94:3' g - Diggmm A ?;?J\Qﬁﬁal\ . ( —
g 2/ % |
l Acc Sempro (
4 = | o




No| Tanggal |  ifaterl Hatg Saran Pembimbing / Hasil _;f::gd;
'5/514 ' -Lwnbat pungesanan
gab 1 - ¥
5| 02> - gata pengonkar ﬁﬂ?
Y |
oy r
; % i Py pada Aostaic ﬁﬂ?’
- - Gambar [ gropik pada Masng .
Magwng Pab -
7 ‘:/DH Bao 1i.§ g}f Ao &\ Avcaligy leemoals
Fs - Punbahasun equckiptas. \ayu keeg ﬁﬂb
Am mkk-ur Mﬁlk.n!?.
f/""f
bab B 3 T
’ aan
2823 Vegi deapus- / ]}h’7
y’ t - kesimpuian  dan Saran
’ / of | Rav V . |
202% - Ragon  diucuniken Lagy a&%
3
" i Aee. Fdany Skeipe
204% _ i "b’-’*"




Motto

“Akan selalu ada jalan menuju sebuah kesuksesan bagi siapapun, selama orang
tersebut mau berusaha dan bekerja keras memaksimalkan kemampuan yang ia
miliki.”- Bambang Pamungkas.

“Usaha dan doa tergantung pada cita-cita. Manusia tiada memperoleh selain apa
yang telah diusahakannya.”- Jalaluddin Rumi

Xi



KATA PENGANTAR

Puji Syukur Kehadirat Allah SWT atas limpahan rahmat dan hidayahnya

penulis mampu menyelesaikan laporan penelitian tugas akhir yang berjudul

“Pengaruh Penggunaan Variasi Radiator Coolant Terhadap Efektifitas Pendingin
Mesin Dan Laju Korosi Material Radiator Pada Mobil Xenia 1300 Cc”

Pelaksanaan penelitian tugas akhir ini tidak lepas dari bantuan berbagai

pihak, Oleh karna itu penulis mengucapkan terima kasih kepada:

1.

Bapak Happy Susanto, MA. Selaku Rektorat Universitas Muhammadiyah
Ponorogo.

Bapak Edy Kurniawan S.T., M.T., Selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

Bapak Yoyok Winardi, S.T., M.T., Selaku ketua Program Studi Teknik
Mesin Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

Bapak Dr. Sudarno, S.T., M.T. Selaku Dosen Pembimbing I, yang telah
membimbing dan memberikan arahan untuk dapat menyelesaikan
penyusunan skripsi ini.

Bapak Kuntang Winangun, S.Pd., M.Pd selaku Dosen Pembimbing II,
yang telah membimbing dan memberikan arahan untuk dapat
menyelesaikan penyusunan skripsi ini.

Bapak dan Ibu Dosen Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah
Ponorogo yang telah memberikan banyak ilmu pengetahuan kepada saya
selama menempuh ilmu di Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

Kedua Orang tua saya terutama Ibu saya yang selalu mendoakan dan
memberikan motivasi dalam segala hal dan selalu mendoakan saya dalam
kegiatan apapun, keluarga dan teman-teman yang selalu memberi motivasi
dan mendoakan penulis.

Rizka Puspita Ningtyas selaku teman yang selalu membantu dan
memberikan motivasi, ide serta teman bertukar pendapat dalam proses

penyusunan skripsi ini.

Xii



Jika dalam penulisan penelitian ini terdapat kesalahan maka saran dan kritik
dari semua pihak sangat diharapkan, Penulis berharap semoga laporan penelitian

ini bermanfaat bagi pembacanya.

Ponorogo, Mei 2023

Chikal Singgih Pangesthu

Xiii



DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL DEPAN.....c.cotireetteeeee ettt enes i
HALAMAN PENGESAHAN......cooireetrteeeet ettt i
PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSL.....cceiiirieieeiieeeeeseeeeeeeeenes iii
BERITA ACARA ...ttt ettt v
BIMBINGAN SKRIPSL.....ccooieiiiiirieieieiireieteeesete ettt ssesenas v
BERITA ACARA ..ottt ix
BIMBINGAN SKRIPSL......coetiiirieieieiiiririeieetririeieetrtsie ettt ix
IMOTTO ottt ettt ettt n e es Xi
KATA PENGANTAR ...ttt Xii
DAFTAR ISL ettt ettt Xiv
DAFTAR TABEL.....ooiiiieeeeeeee ettt Xvi
DAFTAR GAMBAR. ...ttt xvii
LAMPIRAN. ..ottt ettt ettt ettt es e esne Xviii
ABSTRAK ...ttt ettt st sb e ese et sbe s s e e s e senseneenens XiX
ABSTRAK ...ttt st ettt et a e aeeaeeneenean XX
BAB Lttt ae s 1
PENDAHULUAN......coootttirieeet ettt ettt s s enenes 1
1.1 Latar BelaKang...........cooveeieiiiirieieieieieieteeteeeeete sttt enees 1
1.2 Perumusan Masalah...........cccoooeiiiiniiiniiieeee e 4
1.3 Tujuan Penelitian..........cccieueieieieiinieieieiesieicteteet ettt se e s s 4
1.4 Batasan Masalah...........ccooeiriiiiniineie e 4
1.5 Manfaat Penelitian..........ccccooeeririnirieinieieeeee et 5
BAB Tttt ettt ettt nenes 6
TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 6
2.1 Penelitian TerdahulU...........ccoiiriinieinieice e 6
2.2 Sistem Pendingin MeSIN.........cccecvvvirieieieinienieieeeieieteeeresteseeesesseseseesessesseneens 12

2.2.1 Sistem Pendingin Mobil...........cccoooieuieiiiiiiiiiieieeceeeeeeeeee e 13

2.2.2 FUNgsi RAdiator........c.ccvoouieuiiiiiiiiieeeeeeeteeee ettt 14
2.3 Spesifikasi Mesin Daihatsu Xenia 1300CC.........ccoievierievieciieieeeeeieceeeeeeeeene 15

XIvV



24 ATUITIUNIUITY ..ottt e e e e e e e et e eeseeeeeaeeeesameneesaneeesansaeesaneneeenaresane 16

2.5 Water COOLANL..............occueveeeeeieieeseeie ettt ees 16
2.6 EEKEIIEAS ....eoveuieeiiieieete ettt 17
2.7 Laju korosi polarisasi potensiodinamik............cccceerverierirenieriereeenienieeeenrenenes 18
BAB THL..oietee ettt ettt 19
METODOLOGI PENELITIAN ..ottt 19
3.1 Tempat pelakSanaan............cccoeeeueeieiieiieeieeieeeieeie ettt et ese s 19
3.2 Alat dan bahan..........cc.ceoieuiirieinieeee e 19

3.2.1 Peralatan Utama..........coceeeeeueirieirieenieieieie sttt 19

3.2.2 Bahan Pengujian...........ccoceeveiiiiioiicieeeeceeeieee ettt 24
3.3 Prosedur Penelitian..........occcevueuerieuiirieinieiieiceeee s 26

3.3.1 Pemeriksaan Mesin dan sistem pendigin...........c.cccoeveeeeeevreerenreereenennnnn. 27

3.3.2 Mempersiapkan alat — alat dan bahan...............cccococovevieiiiiiececieieee, 27
3.4 Pelaksanaan Pengujian efektifitas pendingin dan laju kKorosi..............ccccue....... 27

3.4.1 Pengambilan Data Terhadap temperatur Mesin............cccceeveevvevenennenne. 27

3.4.2 Pengambilan data terhadap laju KOrosi..........ccoceveveeveeieerieiecieieceeieenee 28
3.5 SHrUKLUT MAKIO....cieiiiiiieiie ettt 29
3.6 Diagram Alr Penelitian..........cccccooueeieiiiiiiciieiieiecieeeeeeeeeeevee e 29
BAB IV .ttt 37
4.1 Efektivitas pendingin mMESIN..........cc.eeveeueereeiereeireereereeeereeteereereeeesesseeseeseessensenns 37
4.2 Pengujian polarisasi potensiodinamik Alumunium 3102...........cccccvevvvvirennnnenn. 41
4.3 SrUKLUT MAKTO..c.cveiieiiieeeeee ettt 42
BAB Vot et 44
5.1 KESIMPUIAN.....cviitiiiieiiieetececeee ettt ettt ettt s bt eaeeaeeanens 44
5.2 SATAN....ciiitiieee ettt 45
DAFTAR PUSTAKA......ooieteeeee ettt ettt 46

XV



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Spesifikasi Mesin Daihatsu Xenia 1300CC.........ccovirierieieerienieieinreienns 15
Tabel 3.1 menghitung efektifitas sistem pendingin............coeceveeveernenenecneenenn 28
Tabel 3.2 menghitung kehilangan berat Spesimen............ccecveeveceeerieieieenienieeenenen 28
Tabel 4.1 Data hasil pengujian efektifitas pendingin mesin...........coceceveerieerernencne 37
Tabel 4.2 Data hasil perhitungan pengujian efektifitas pendingin mesin............... 40
Tabel 4.3 Hasil pengujian polarisasi potensiodinamik alumunium 3102............... 42

Xvi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 penelitian terdahulu efektifitas radiator coolant...........ccccceeveerereencnene. 11
Gambar 2.2 penelitian terdahulu 1aju KOTOSI.......ccveveiriiieieieiieeceecee e 12
Gambar 2.3 Sistem Pendingin Mobil.........c.ccocoievieininieieinieecceeeeee e 13
Gambar 2.4 Radiator MODil.........ccoiiiiiiniiiieieee e 14
Gambar 2.5 Kipas Radiator dan Water jacket.................cccocoevvevvvevieciienenieiarannnns 15
Gambar 3.1 Sistem pendingin radiator daihatsu xenia 1300cc.........cccovevierirrennenene. 19
Gambar 3.2 THCFMOMECLET ............ccceueieiiiiieieieeee e 20
Gambar 3.3 Thermometer air TaKSa.........cccovueeriruirieieirieeneeseeee e 20
GaAMDAL 3.4 STOPWALCH. ..ot 20
GaMDbAT 3.5 TACHOMELEF ... 21
Gambar 3.6 KUNCi Pass.......c.ccviiriiiiiririeeeeee e 21
Gambar 3.7 Material ATumunium..........ccooeeiireinieinniee s 22
Gambar 3.8 corrtest dengan software CS studioS........cccoovevveveeinenieieininieeeeennns 23
Gambar 3.9 Gelas UKUL.......ccooeiiiiiriirieeece e 23
Gambar 3.10 Kertas AmMpPIas.........ccceerieieieiniinieieeeeneieeete et ee e ee e sseneens 24
Gambar 3.11 Air MINETAL.....c.ceiiiuiirieirieieeeee e 24
Gambar 3.12 Radiator COOl (PreStONE)..............ccccuecuevereeieeeieiesieeeeeeeeee e 25
Gambar 3.13 Power Coolant (TOP1).....cccocivveniiiieieieeseeeeeeesie e 26
Gambar 3.14 Spesimen alumunium..........cccooveeierierinieieiieieieieeeeeeseee e eesseeeeenens 26
Gambar 3.15 Diagram alur penelitian..........ccceceeeeerienierieiinineieieeeeeeeee e 29
Gambear 4.1 hasil pengujian efektifitas pendingin mesin...........ccceeveerevererecreenennee 40
Gambar 4.2 Spesimen menggunakan air mineral...........cccceeieenieriecinenenieeeeerenene 43
Gambar 4.3 Spesimen menggunakan radiator cool (prestone)............cceeveeevennnene. 43
Gambar 4.4 Spesimen menggunakan power coolant (TOP1).......ccccccevveininiennnens 43

Xvii



LAMPIRAN

Lampiran 1. Pengujian dengan software corrtest dengan air mineral

Lampiran 2. Pengujian dengan software corrtest dengan Coolant Prestorne.........

Lampiran 3. Pengujian dengan software corrtest dengan Coolant TOP1..............

Xviil



PENGARUH PENGGUNAAN VARIASI RADIATOR COOLANT
TERHADAP EFEKTIFITAS PENDINGIN MESIN DAN LAJU KOROSI
MATERIAL RADIATOR PADA MOBIL XENIA 1300 CC
Chikal Singgih Pangesthu
Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas muhammadiyah Ponorogo
e-mail : chikalsinggihO@gmail.com

Abstract

The car radiator cooling system has an important role in maintaining engine
performance so that it can remain optimal, the coolant cooling system itself is a
chemical liquid that is specifically designed to have good effectiveness and
prevent corrosion effects better than ordinary mineral water. The effect of using
variations of radiator coolant on the effectiveness of engine cooling and the
corrosion rate of radiator material on xenia 1300 cc cars. Data collection was
carried out at variations of speed set at 1000, 1500 and 2000 rpm. The temperature
data collection was carried out for 10 minutes each. In testing the corrosion rate
using a radiator material, namely aluminum 3102 with a potentiodynamic
polarization test with the Corrtest test tool with CS studio5 software. The results
of the effectiveness of the use of mineral water coolant on average is 16.53% and
the corrosion rate is 0.0083695 mm/year, while the prestone water coolant is
obtained on average 20.33% and the corrosion rate is 0.0074480 mm/year and the
use of water coolant power coolant (TOP1) 20.56% at a corrosion rate of

0.0075662 mm/year.

Keywords: Radiator coolant, Engine coolant, Corrosion rate, Xenia 1300 cc
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PENGARUH PENGGUNAAN VARIASI RADIATOR COOLANT
TERHADAP EFEKTIFITAS PENDINGIN MESIN DAN LAJU KOROSI
MATERIAL RADIATOR PADA MOBIL XENIA 1300 CC
Chikal Singgih Pangesthu
Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas muhammadiyah Ponorogo
e-mail : chikalsinggihO@gmail.com

Abstrak

Sistem pendingin mobil radiator memiliki peran penting untuk menjaga kinerja
mesin agar bisa tetap optimal, pada sistem pendinginan coolant sendiri merupakan
cairan kimia yang didesain khusus untuk memiliki kemampuan efektivitas yang
baik dan mencegah efek korosi lebih baik dari air mineral biasa. Pengaruh
penggunaan variasi radiator coolant terhadap efektifitas pendingin mesin dan laju
korosi material radiator pada mobil xenia 1300 cc. Pengambilan data dilakukan
pada variasi putaran diatur pada kecepatan 1000, 1500 dan 2000 rpm. Pada
pengambilan data temperatur dilakukan masing-masing 10 menit. Pada pengujian
laju korosi menggunakan material radiator yaitu alumunium 3102 dengan pengujian
polarisasi potensiodinamik dengan alat uji Corrtest dengan software CS studio5.
Hasil efektifitas pada penggunaan cairan pendingin air mineral rata — rata yaitu
sebesar 16.53% dan laju korosi didapat sebesar 0.0083695 mm/year, sedangkan
water coolant prestone didapat rata — rata 20.33% dan laju korosi sebesar
0.0074480 mm/year dan penggunaan water coolant power coolant (TOP1) 20.56%
pada laju korosi diperoleh sebesar 0.0075662 mm/year.

Kata kunci: Radiator coolant, Pendingin mesin, Laju korosi, Xenia 1300 cc
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