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Abstrak 

Energi terbarukan menjadi solusi utama untuk mengatasi penurunan sumber 

energi fosil dan dampak lingkungan yang ditimbulkannya. Di Indonesia, meskipun 

potensi energi surya sangat besar, dengan estimasi mencapai 112.000 GWp, hanya 

sekitar 10 MWp yang telah dimanfaatkan secara efektif. Untuk meningkatkan 

pemanfaatan energi surya, diperlukan teknologi yang mampu mengoptimalkan 

pengisian baterai dan memungkinkan pemantauan yang lebih efektif. Penelitian ini 

bertujuan untuk merancang solar charger controller berbasis algoritma Perturb and 

Observe (P&O) yang terintegrasi dengan teknologi Internet of Things (IoT). Dalam 

penelitian ini, ESP32 digunakan sebagai osilator untuk menghasilkan sinyal Pulse 

Width Modulation (PWM) yang telah disesuaikan oleh algoritma Perturb and 

Observe. Sinyal PWM ini kemudian diteruskan melalui driver MOSFET IR2104 ke 

gate MOSFET. Algoritma Perturb and Observe bekerja dengan membandingkan 

daya dan tegangan yang diukur sebelum dan sesudah perubahan kecil pada titik 

operasi. Data dari sensor arus dan tegangan ditampilkan pada LCD dan dikirim ke 

platform Thingspeak untuk pemantauan jarak jauh. Hasil penelitian menunjukkan 

daya tertinggi yang dihasilkan adalah 13.29 watt dengan rugi daya rata-rata sebesar 

2.07 watt. Interval pengiriman data sensor ke platform Thingspeak adalah 15 detik. 

Kata kunci: Energi terbarukan, solar charger controller, algoritma Perturb  

Observe, Internet of Things (IoT), pemantauan daya surya. 
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