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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan material steering knuckle 

pada mobil satu penumpang menggunakan Finite Element Method (FEM) melalui 

perangkat lunak Autodesk Inventor Professional 2021 lisensi Student Version. 

Steering knuckle adalah komponen penting dalam sistem kemudi yang 

menghubungkan roda dengan suspensi. Optimasi desain dibuat menggunakan 

Autodesk Inventor Student Version dan dianalisis dengan FEM untuk melihat 

distribusi tegangan, deformasi, dan safety factor. Hasil dari ketiga variasi seri 

material Al 5052, Al 6061, dan Al 7075 pada nilai von mises stress, 1st principal 

stress, dan 3rd principal stress cenderung memiliki nilai yang sama. Namun, nilai 

displacement dan safety factor masing-masing memiliki nilai yang berbeda. 

Material Aluminium 6061 dipilih karena massa yang ringan dan nilai keamanan 

yang unggul. Hasil simulasi menunjukkan bahwa steering knuckle dari 

Aluminium 6061 memiliki nilai safety factor lebih tinggi dan berat menjadi lebih 

ringan sebesar 0,0433 kg dibandingkan dengan desain awal, tanpa mengorbankan 

kekuatan struktural. Kesimpulannya, optimasi desain dengan Aluminium 6061 

memberikan hasil terbaik dalam hal keamanan dan kinerja. Implementasi metode 

FEM dengan Autodesk Inventor efektif untuk desain dan analisis komponen 

otomotif. 

Kata Kunci : Steering Knuckle, Finite Element Method, Autodesk Inventor, 

Aluminium 6061, Optimasi Material 
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