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PENGARUH PENAMBAHAN PANI/M-ZRO2 PADA CAT TERHADAP   
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ABSTRAK        

Pada penelitian ini akan menguji seberapa besar pengaruh laju korosi apabila cat 
dasar di campurkan dengan bahan-bahan tambahan yang mengandung zat anti korosi. 
Penelitian ini berfokus pada bahan campuran PANi/ZrO2, dalam bahan ini terdapat 4 
fasa diantaranya, kubik (c), tetragonal (t), Tetragonal-monoklinik (tm), dan 
monoklinik (m). Penelitian ini akan fokus pembahasan pada fasa monoklinik dengan 
presentase komposisi yang diatur sebesar 2,5%, 5%, 7,5%, 10% yang akan di 
campurkan kedalam cat dasar. Obyek yang akan digunakan adalah logam baja ST-42 
dimana logam tersebut merupakan logam yang sering digunakan untuk kegiatan 
sehari-hari. Pengujian penelitian ini menggunakan metode Tafel dan didapatkan hasil 
pengujian akhir sampel logam tanpalapisan mendapatkan besaran nilai laju korosi 
1,055mpy, sampel dengan lapisan cat mendapatkan nilai besaran laju korosi sebesar 
0,671mpy, sampel dengan lapisan cat + PANi/ 2,5% m-ZrO2 mendaptkan besaran 
nilai laju korosi sebesar 0,459mpy, sampel dengan lapisan cat + PANi/ 5% m-ZrO2 

mendaptkan besaran nilai laju korosi sebesar 0,3998mpy, sampel dengan lapisan cat + 
PANi/ 7,5% m-ZrO2 mendaptkan besaran nilai laju korosi sebesar 0,3245mpy dan 
sampel dengan lapisan cat + PANi/ 10% m-ZrO2 mendaptkan besaran nilai laju korosi 
sebesar 0,1035mpy. Hasil pembahasan menunjukan sampel ST-O memiliki nilai laju 
korosi terbesar dibandingkan sampel lainya. Sampel ST-CM10 memiliki nilai laju 
korosi paling kecil dibandingkan dengan sampel yang lain. Perbandingan sampel 
dengan hanya menggunakan cat saja dan cat yang ditambahkan dengan PANi/m-ZrO2 

juga menunjukan angka dimana ST-CM2 menunjukan angka perbandingan sebesar 
32%, ST-CM5 sebesar 40%, ST-CM7 sebesar 52% dan ST-CM10 sebesar 85%. Cara 
yang kita gunakan disini terbukti dapat menahan laju korosi dengan metode 
penambahan zat PANi/m-ZrO2 lebih baik dibandingkan dengan hanya menggunakan 
cat dasar sebagai pelapis logam ST-42. 

Kata Kunci: korosi, Polianilin, Zirconia, Tafel.  



 

xiii 

 

KATA PENGANTAR 

Assalamualaikum Wr.Wb. 

Puji syukur kehadirat Allah SWT atas limpahan rahmat, taufik, dan hidayah-Nya, 

sehingga penulis dapat menyelesaikan Skripsi ini yang berjudul " PENGARUH 

PENAMBAHAN PANI/M-ZRO2 PADA CAT TERHADAP   KEMAMPUAN 

MENGHAMBAT LAJU KOROSI LOGAM BAJA ST-42  " Sholawat serta salam 

selalu tercurahkan kepada Nabi agung Muhammad Shalallahu Alaihi Wasallam 

beserta keluarga, sahabat dan para pengikutnya hingga akhir zaman. Penulisan skripsi 

ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar Sarjana 

Teknik Mesin jenjang (S1) pada Program Studi Teknik Mesin Universitas 

Muhammadiyah Ponorogo. Penulis menyadari bahwa tanpa bantuan dan bimbingan 

dari semua pihak penyusun skripsi ini sangatlah sulit bagi penulis untuk 

menyelesaikan skripsi ini oleh karena itu, pada kesempatan ini penulis mengucapkan 

banyak terima kasih kepada: 

1. Bapak Dr. Happy Susanto, M.A selaku Rektor Universitas Muhammadiyah 

Ponorogo. 

2. Bapak Edy Kurniawan ST.,MT. selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas 

Muhammadiyah Ponorogo. 

3. Bapak Yoyok Winardi ST.,MT. selaku Kepala Prodi Teknik Mesin Universitas 

Muhammadiyah Ponorogo. 

4. Bapak Dr. Munaji, S.Si., M.Si. dan Bapak Rizki Dwi Ardika, S.T., M.T. selaku 

dosen pemimping yang terus memberi dukungan dan bantuan buat saya untuk 

menyelesaikan skripsi ini. 

5. Bapak Bambang Wahrudin, M.Pd.I, Dr. Alip Sugianto, M.Hum, dan Dr. 

Sumaji, M.Pd selaku mentor saya selama berada di universitas muhammadiyah 

ponorogo.  

6. Bapak dan Ibu Dosen Fakultas Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah 

Ponorogo. 

7. Saudari Anita Xtisani Trisna, S.E yang telah menemani dan memberikan 

semangat dari awal mengerjakan hingga menyelesaikan skripsi saya.  



 

xiv 

 

8. Sahabat dan teman teman seperjuangan di kantor BP3DI, tim riset korosi dan 

wisuda angkatan 57 yang selalu saling memberi bantuan dan bantuan semangat. 

Penulis menyadari masih banyak kekurangan dalam penyusunan laporan skripsi ini. 

Oleh karena itu, penulis terbuka untuk menerima masukan yang dapat meningkatkan 

kualitas dari penyusunan secara keseluruhan. Akhir kata semoga Allah SWT 

membalas semua pihak yang ikut serta membantu dan mensuport agar penulis 

menyelesaikan penulisan skripsi ini sampai selesai. 

Wassalamualaikum Wr.Wb. 
 
 

Ponorogo, 10 Agustus 2023  

Penulis 

 
 
 

Ahmad Rifai 
  



 

xv 

 

DAFTAR ISI  

HALAMAN PENGESAHAN ........................................................................................ i 

PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI ............................................................... ii 

HALAMAN BERITA ACARA UJIAN ...................................................................... iii 

BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI ................................................................ iv 

MOTTO         ................................................................................................................ x 

HALAMAN PERSEMBAHAN .................................................................................. xi 

ABSTRAK    ............................................................................................................... xii 

KATA PENGANTAR ............................................................................................... xiii 

DAFTAR ISI ............................................................................................................... xv 

DAFTAR TABEL ..................................................................................................... xvii 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................... xviii 

BAB I PENDAHULUAN ............................................................................................. 1 

1.1. Latar Belakang .................................................................................................. 1 

1.2. Rumusan Masalah ............................................................................................. 3 

1.3. Tujuan Penelitian ............................................................................................... 4 

1.4. Batasan Masalah ................................................................................................ 4 

1.5. Manfaat Penelitian ............................................................................................. 4 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ................................................................................... 5 

2.1. Penelitian Terdahulu ......................................................................................... 5 

2.2. Dasar Teori ........................................................................................................ 7 

2.2.1. Korosi ....................................................................................................... 7 

2.2.2. Pengendalian Korosi ................................................................................ 9 

1.2.3. Zirkonia .................................................................................................. 11 

1.3. Diagram Tafel ................................................................................................. 14 



 

xvi 

 

BAB III METODE PENELITIAN.............................................................................. 20 

3.1. Waktu dan Tempat Pelaksanaan ..................................................................... 20 

3.2. Persiapan alat dan Bahan ................................................................................. 20 

3.3. Prosedur Penelitian .......................................................................................... 21 

3.3.1. Penyiapan sampel .................................................................................. 21 

3.3.2. Penyiapan Cat ........................................................................................ 21 

3.3.3. Proses Pelapisan Cat .............................................................................. 22 

3.4. Pengujian Korosi ............................................................................................. 23 

3.5. Diagram alir ..................................................................................................... 24 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .................................................................... 25 

4.1. Data Pengujian ................................................................................................ 25 

4.2. Pembahasan hasil pengujian ............................................................................ 31 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...................................................................... 40 

5.1. Kesimpulan ...................................................................................................... 40 

5.2. Saran ................................................................................................................ 41 

DAFTAR PUSTAKA ................................................................................................. 42 

LAMPIRAN-LAMPIRAN .......................................................................................... 45 

  



 

xvii 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 3.1 Kode sampel ................................................................................................ 20 

Tabel 4.1 Laju korosi .................................................................................................. 33 

 

  



 

xviii 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Sel Korosi Sederhana[2]............................................................................ 8 

Gambar 2.2 Kristal m-ZrO2 [19]. ................................................................................ 12 

Gambar 2.3  Kristal t-ZrO2 [19]. ................................................................................. 13 

Gambar 2.4 Diagram fasa ZrO2-SiO2 [18] .................................................................. 13 

Gambar 2.5 Sirkuit Pengukuran Polarisasi Katoda ..................................................... 15 

Gambar 2.6  kurva polarisasi katodik ......................................................................... 16 

Gambar 2.7 Kurva analisis metode Polarisasi Tafel [24] ........................................... 18 

Gambar 3.1 Sampel Penelitian .................................................................................... 21 

Gambar 3.2 Pencampuran cat dasar dan PANi/ZrO2 .................................................. 22 

Gambar 3.3 Pengecatan Sampel .................................................................................. 23 

Gambar 3.4 Pengujian Tafel ....................................................................................... 23 

Gambar 3.5 Diagram Alir ........................................................................................... 24 

Gambar 4.1 Tafel scan ST-O ...................................................................................... 26 

Gambar 4.2 Tafel scan ST-C ....................................................................................... 27 

Gambar 4.3 Tafel scan ST-CM2 ................................................................................. 28 

Gambar 4.4 Tafel scan ST-CM5 ................................................................................. 29 

Gambar 4.5 Tafel Scan ST-CM7 ................................................................................ 30 

Gambar 4.6 Tafel scan ST-CM10 ............................................................................... 31 

Gambar 4.7 a. Sampel sebelum Pengujian Perendaman (b) Setelah Pengujian 

Perendaman ............................................................................................ 32 

Gambar 4.8 Grafik Laju Korosi .................................................................................. 34 

Gambar 4.9 Persentase Perbandingan Laju Korosi STC Dengan ST-CM2,ST-CM5, 

ST-CM7, DAN ST-CM10 ..................................................................... 35 

Gambar 4.10 (a) Grafik sampel hari 1 (b) Grafik sampel hari 21 ............................... 37 



 

xix 

 

Gambar 4.11 a. Mekanisme perlambatan ion korosif pada lapisan b. mekanisme aliran 

ion korosif pada lapisan Cat+PANi/m-ZrO2 .......................................... 39 


	Microsoft Word - repository

