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PENGARUH KOMPOOSIT SERBUK PLASTIK HDPE DAN
SERBUK KAYU ASAM BERMATRIK RESIN POLYESTER
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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetauhi menganalisa pengaruh komposit
serbuk plastik HDPE dan serbuk kayu asam bermatrik resin polyester terhadap uji
kekerasan dan struktur mikro dengan komposisi campuran serbuk plastic HDPE
10%-20%, serbuk kayu asam 1%-10%, dan resin polyester 50%-85% komposit
dibuat melalui metode hand lay-up dengan menuangkan bahan ke dalam cetakan.
Standart ukuran specimen uji kekerasan menggunakan ASTM D785. Hasil
pengujian komposit uji kekerasan mendapatkan nilai tertinggi pada komposisi
perbandingan 85% resin: 14 serbuk plastic HDPE:1% serbuk kayu asam yaitu 513
HRB, dan nilai terendah perbandingan campuran 85% resin:12%serbuk plastic
HDPE:3%% serbuk kayu asam dengan nilai 458,4 HRB. Berdasarkan hasil
peneletitian nilai rata-rata kekuatan kekerasan seiring bertambahnya serbuk plastic
HDPE dan berkuragnya serbuk kayu asam maka semakin tinggi nilai kekerasan.
Pengamatan struktur uji mikro dan makro menujjukan bahwa masih ada sedikit
geembung udara pada specimen. Dengan pembuatan komposit dari plastic dan
kayu ini bisa mengurangi limbah plastik yang berlebih.

Keyword : Komposit,plastik HDPE,Resin polyster

XVvi


mailto:dwasis78@gmail.com

KATA PENGANTAR
Assalamu'alaikum Wr. Wb.

Puji syukur kepada Allah atas berkat dan rahmat-Nya sehingga penulis dapat
menyelesaikan skripsi ini dengan judul “Rancang Bangun Mesin Penetas Telur
Otomatis”. Adapun tujuan penulisan skripsi ini adalah untuk melengkapi
persyaratan guna memperoleh Gelar Sarjana pada Program Studi Teknik Mesin

Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

Dalam melaksanakan penyusunan skripsi ini, penulis telah mendapat banyak
bantuan dan dukungan dari berbagai pihak. Dalam kesempatan ini, penulis ingin

menyampaikan ucapan terima kasih kepada:

Dalam melaksanakan penyusunan skripsi ini, penulis telah

mendapat banyak bantuan dan dukungan dari berbagai pihak. Dalam
kesempatan ini, penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih kepada:

1. Bapak Edi Kumiawan, S.T., M.T, selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas

Muhammadiyah Ponorogo.

2. Bapak Yoyok Winardi,S.T.,M.T, selaku Ketua Program Studi Teknik Mesin

Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

3. Bapak Wawan Trisnadi Putra,MT.,P.hD dan Bapak Ir. Fadelan, M. T, selaku dosen
pembimbing, yang telah dengan sabar memberikan pengarah dan bimbingannya

dalam menyelesaiakan skripsi ini.

4. Seluruh dosen Teknik Mesin atas ilmu berharga yang telah diberikan selama

penulis menempuh perkuliahan dari semester satu hingga semester akhir.

5. Orang Tua dan teman-teman Teknik Mesin yang telah memberikan dukungan

untuk penulis.

6. Seluruh pihak yang tidak dapat penulis sampaikan satu persatu,terimakasih atas

bentuannya sehingga skripsi ini dapat terselesaikan.

xvil



Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih terdapat kekurangan dan
mungkin kesalahan yang tidak disadari karena adanya keterbatasan yang penulis
miliki. Oleh karena itu, kritik dan saran dari pembaca yang bersifat membangun

demi peningkatan pengetahuan sangat penulis harapkan.

Akhir kata, penulis berharap semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi semua

pihak yang membutuhkan. Wassalamu'alaikum Wr. Wb.

Ponorogo, 19 Agustus 2024

Penulis,

Wasis Dwi Septihadi
NIM. 20511467

XViii



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ... ii
PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI.........oooiiiiiieee iii
BERITA ACARA UJIAN. ......oiiiiii e iv
BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI ........ccoooiiiiiiiieceeeee e \4
BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI ...........ooioiiiiiece ix
MOTTO .............. S A - .\ Y. N 0 B W xiii
PERSEMBAHAN.... ...ttt in e Xiv
ABSTDAKEE . AU, 4. ... .. ..0...... R 7 RN, ... Xvi
KATA PENGANTAR ... ..ottt stee e sbe e easnbesssbrie e eesnnneeaa xvii
JI R W o O NNWWULR, oy e B8 Xix
DAEFTAR-TABEL (/.. S e e A A ey ... T i, xxiii
BABMPENTDAH Ul UANSe——r W Vil Jo ey ... S Sy, . 1
RN T S S 20NN . . AW 1
1. 23R s@RRNIaSTTakl, . .. SO /A0 | | L\ NS 0 SR 2
1.3 Tujuan Masalah ..o 2
1.4 Batasan Masalah...........ccoooiiiiiiiiii e 2
1.5 Manfaat Masalah ..o e 3
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ..o 4
2.1 Penelitian Terdahulu ..o 4
2.2 Landasan TEOTT .....ueeueeirieiiiiiiieiiie sttt neeas 6
2.2.1 KOMPOSIL....eiieieiiiiiiiesiie ettt 6

2.3 Jenis bahan yang akan digunakan ............cccccoiieiiiniicic e 9
2.3.1 HDPE (High Density polyetlene) ..........cccocverieiiiieineiiieneeee e 9

XiX



2.3.2 Serbuk kayu Asam ( Tamarindus Indica ) ...........c.ccooeoeioiiiiiiinnnnnnn. 9

2.3.3 ReSIN POLYESLET ....cvviiiiiiiciiciccc e 10
2.4 Jenis Pengujian yang akan digunakan ............cccocvvviiiiiiiiciinnecs 11
2.4.1 Uji Kekerasan (Hradness Test) .........cccocoeuceiieeiieeiiieiie e 11
2.4.2 Uji Kekerasan Rockwell dan Mesin Uji kekerasan rockwell................. 11
2.4.3 Uji Struktur mikro dan makro.....ccc...oocvieiiiiiiiiiiiiieiiiie e 13
BAB 3 METODE PENELITIAN ..........coooiiiiiiiiiiii i 14
3.1 Metode Penelitian...........coiuiiiieiiiiiie e 14
3.2 Waktu dan Tempat Penelitian ...........cccooviiiiiiiiniiniiniiiiic e 14
3.3 MGilEIaE Bah Dl § —  _AS—— L. R L S W, .. 14
3.3.1 Alat yang digunakan ..........cccoeueirieiinienieniniisee e 14

B DN . /... A S RSO\ PR /77 7 AN B . B 15
BN (SR 1) el L T D S [ . 16
3.5 Langkah-langkah penelitian ...........ccc.ccoiiiiiiiiiiiese e 17
3.5.1 Persiapan serbuk dan matrik .............ccoooiiiiiiiii e 18
3.5.2 Proses pembuatan KOmMPOSIt...........cerviiiriiiiieiiieiiesiiee e 18
3.5.3 Prosedur PeNGUJIAN ........civeriereenieenieiiesieesesiesreesessee e snnesneesnaseeenees 19
3.6 DIagram ALIT.....c..cooiiiiiiiiie et 20

Diagram alir keseluruhan pengujian specimen komposit sebagai pada gambar

3.6 Ini......... N Tt ST . .................. 20
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ..o 22
4.1 Hasil Uji Kekerasan Rockwell ... 22
4.2 Hasil Uji Struktur MIKTIO .....oooviiiiiiiicc e 26
BAB SPENUTUP ... 30
5.1 KeSIMPUIAN......oiiiiiiiiiicee e 30

XX



30

Y. 1 -« BT

31

33




Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Simbol plastik HDPE .........ccoocoiiiiiiiii e 9
2 KAyl ASAM ...cccviiiiiiiiii e 9
3 ReSIN POLYESIET ...t 10
4 Mesin Uji KeKerasan .........ccoccveiiviiiiiiiiiiie i 12
5 Mesin Uji Struktur MIKIO.......ooivviiiiiiiiieiie e 13
1 bentuk spesimen 2D ....cc.ooiieiiiiie 16
2 bentuk specimen 3D ......ccciiiiiiieiiiiii i 16
3 Diagram Alur Penelitian...........ccccoiiiiiiiiiniiiie i 20
1 Hasil Spesimen uji Kekerasan..........c.cccovvviiiiiiiniiie i 22
2 Grafik nilai rata-rata uji KeKerasan...........ccccovvriiininisiiiiinc i 25
3 grafik nilai rata-rata tiap titik pengujian..........ccceeerveiiiiierieiineinnn 26
4 Hasil uji struktut mMiKro ...........cooeiveieiieiieiees e 27
sl it NIRRT, R 29

xxil



DAFTAR TABEL

Tabel 3. 1 Alat yang digunakan penelitian ..........ccoceevierierrieereeneenee st 14
Tabel 3. 2 komposisi Uji KEKETASAN .........eevvieriiriiniiriieie ettt 17
Tabel 4. 1 Data hasil uji KeKerasan..........c.ccccevvneenriiienninesieieeene e sesenene 23




