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PENGARUH PENAMBAHAN PANI/t-ZrO PADA CAT TERHADAP
KEMAMPUAN MENGHAMBAT LAJU KOROSI LOGAM BAJA ST-42

Albet Eka Pratama, Dr. Munaji,S.Si M.Si, Rizki Dwi Ardika ,.S.T., M.T
Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Ponorogo

E-mail : albet416gmail.com

ABSTRAK

Korosi merupakan masalah utama dalam industri yang menyebabkan
kerusakan material dan mengurangai masa pakai suatu komponen komponen.
Untuk mengatasi masalah ini, pengembangan cat antikorosi yang efektif sangat
diperlukan. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi
penambahan komposit PANI/t-ZrO; pada cat terhadap ketahanan korosi lapisan cat.
PANI dikenal memiliki sifat konduktif dan antikorosi, sementara ZrO, merupakan
keramik tahan api yang memiliki konduktivitas panas rendah, kekerasan dan
kepadatan tinggi, dan memiliki ketahanan korosi yang sangat baik. Substrat yang
akan digunakan adalah logam baja ST-42 dimana logam tersebut merupakan logam
yang sering digunakan untuk kegiatan sehari-hari. Variasi konsentrasi t-ZrO:
sebesar 2,5%, 5%, 7,5%, dan 10% diuji untuk menentukan komposisi optimal. Pada
penelitian ini pengujian Kkorsi dilakukan menggunakan metode polarisasi Tafel
dalam larutan NaCl 3,5% selama 21 hari untuk mengevaluasi perlindungan korosi.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa penambahan PANI/t-ZrO- secara signifikan
meningkatkan ketahanan korosi baja ST-42 dibandingkan dengan cat tanpa
tambahan komposit. Konsentrasi 5% t-ZrO. dalam komposit PANI/t-ZrO-
memberikan perlindungan terbaik, dengan laju korosi terendah tercatat sebesar
0,0000653 mpy pada hari pertama dan 0,00089 mpy pada hari ke-21. Sementara
itu, pada konsentrasi yang lebih tinggi seperti 7,5% dan 10% efektivitas
perlindungan lapisan korosi yang diberikan cenderung berkurang.

Kata Kunci : Korosi, coating anti korosi, PANI/t-ZrO2 , Tafel

X1



KATA PENGANTAR
Puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT, atas rahmat dan

karunia-Nya, penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul "Pengaruh
Penambahan Polyanilin/t-ZrO: pada Cat Dasar terhadap Laju Korosi Logam Baja
ST-42". Penulisan skripsi ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat
untuk mencapai gelar Sarjana Teknik Mesin jenjang (S1) pada Program Studi

Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

Dalam proses penyusunan skripsi ini, penulis banyak mendapatkan bantuan,
bimbingan, dan dukungan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, pada kesempatan

ini, penulis ingin mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:

1. Bapak Dr. Happy Susanto, M.A. selaku Rektor Universitas Muhammadiyah
Ponorogo.

2. Bapak Edy Kurniawan, S.T., M.T. selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

3. Bapak Yoyok Winardi, S.T., M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik Mesin
Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

4. Bapak Dr. Munaji, S.Si., M.Si selaku pembimbing utama dalam penelitan
ini yang selalu memberikan bimbingan dan memberikan arahan yang
terbaik.

5. Bapak Rizki Dwi Ardika, S.T., M.T selaku pembimbing pendamping dalam
penelitan ini yang selalu memberikan bimbingan dan memberikan arahan
yang terbaik.

6. Kepada seluruh Dosen-dosen Program Studi Teknik Mesin

7. Kepada Ibu, Bapak dan keluaraga yang telah memberikan dorongan materi,
ataupun motivasi sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini

8. Rekan-rekan seperjuangan, Alfandy Kurnia, Ahmad Rifai yang telah
membantu riset pada penelitian ini.

9. Rekan-rekan Samandiman UMPO

10. Seluruh pihak yang tidak bisa penulis sebutkan satu-persatu yang telah

membantu dalam menyelesaikan penelitian ini.

Xii



Penulis menyadari penelitian ini masih terdapat kekurangan yang harus
dilengkapi, oleh karena itu penulis mengharap kritik dan saran yang bersifat
membangun dari pembaca. Akhir kata semoga penelitian ini memberikan manfaat

bagi banyak pihak terutama untuk pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi.

Ponorogo, 6 Agustus 2024

Albet Eka Pratama
NIM. 19511403

xiil



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ..ottt i
PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI......ccociiiiiiiiiiiieiieeseseee e il
HALAMAN BERITA ACARA UJTAN ....oiiiiiiiiieee s il
BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI ......coiiiiiiiiiiieiiceceeeee s v
PERSEMBAHAN ..ottt X
ABSTRAK ..ot s Xi
KATA PENGANTAR ...t i xii
DAFTAR ISI........... A, 2 S Y (P BN, ..........coneinninaninn Xiv
DAFTAR TABHZEEN 2 MW A — SN .... L/~ SN, .................. XVi
DAFTAR GAMBARGY. L Ak AN, . A Xvil
BAB I PENDAHULUAN ....ccttiiiiiianaiesianiaaiesseessssssssseeanessssseesnesssesseessessessessnes 1
1.1 LGS efiiarns ST ./ = VSN > 1

1.2 Rumusan Masalah ..........cccoeiiiiiiiiiii e 3

1.3 Tujuan Penelitian.........cccoiieiiiiinieii it 3

1.4  Batasan Masalah..........ccoccoiiieiiiiiiie i 3

1.5 Manfaat Penelitian..........ccooiveiiiiiiiieiisiiie st 4

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 5
2.1 Penelitian Sebelumnya ...........ccocoviiiiiiiiiiiiic 5

2.2 KOTOST ittt s 7

2.2.1 Pengendalian KOrosi ........cccccueiviiiiiiiiiiiciicc e 9

2.2.2  Pencegahan korosi dengan Pelapisan (Coating) .........c.c.ccccvvnennn. 9

2.2.3  LaJu KOTOSI ..ovveiiiiiiiiciicicsecee e 11

2.3 Metode Polarisasi Tafel..........cccoiiiiiiiiiiiiii 11

Xiv



BAB Il METODE PENELITIAN......coiiiiiiiiiieiee s 17

3.1 Waktu dan tempat Penelitian............cccoovvviiiiiiiiiniinic e 17

3.2 Persiapan alat dan bahan ...........cccccooiiiiiii 17

3.3 Prosedur penelitian..........c.ccooviiiiiiiiiiiii e 17

3.3.1 Penyiapan SUDSIIAL.......c.cciiviiiiiiieiiiie e 17

3.3.2  Penylapan Cat........cccoviieiiiieiiiiie e 18

3.3.3 Proses pelapisan cat PANI/t-Z1rOz.......ccoovviiiiiiiiiieiceeeee 19

3.4 Pengujian KOTOST......uoiueeiiisiiiineesiee et 19

3.5 Diagram At (FIOWCAATE) ....ccoioviiiiiiiiiniiiniee e 20

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN......cccitiiiiiiiiiii s 21
4.1 Hagl S icheny. £/ S ... AN, - .cceeeeee s 21

4.1.1 Pengujian logam tanpa lapisan (ST-O)........ccccocvrieiineiienieninennns 22

4.1.2  Pengujian pada logam dengan lapisan cat (STC)........c..cervennnns 23

4.1.3 Pengujian cat dengan tambahan PANI/t-ZrOz ...c...c.cccvevvvennne. 24

4.2 PerialmaSaim., \\{ U/ L0l | IR\ NS .. A 28

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .....ccocoiiiiiiiiiiaiesirestisns e 33
5.1 KeSITMPUIAN. ..ottt ettt 33

5.2 Saran........ eIl .. ... ceeaeeesnenssnenssanes 33
DAFTAR PUSTAKA ..ot 34
LAMPIRAN ...tttk 36

XV



DAFTAR TABEL

Tabel 2 1 Laju KOTOSI......ccviiiiiiiiiiciciiss e 11
Tabel 3. 1 KOde SEMPEL ....c.eiiiiiiiiiiiieiie e 17
Tabel 4. 1 Perbandingan Laju KOTOSI........ccueiviriiiiiiiiiieiie e 29

XVvi



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Proses terjadinya korosi pada besi .........ccocveviiiiiiiiiniinieicceee 9
2 Sirkuit Pengukuran Polarisasi Katoda...........ccccovvviiiiiiiiieniieennn, 12
3 Kurva Polarisasi Katodik ...........cccooveiiiiiiiiice e 13
4 Kurva analisis metode Polarisasi Tafel ..........cccccooviiiiiinniininnn, 15
1 Substrat penelitian ..........cceciiiiiiiiiiie 18
2 (A). Serbuk PANI/t-ZrO, (B).Percampuran dengan cat dasar ......... 18
3 Proses pelapisan Cat..........ciiureiiieieiiiieiiiieesiies e sieessneessneesssneeans 19
4 Proses pengujian KOTOSI......eiurueiiieninneenieiinie e 19
5 DIAGIAM ALIT1uiiiietiseiesieen it tr s i 20
1 Diagram tafel pada ST-O.........cccooviiiiiiiiiiinii i 22
2 Diagram tafel pada STC........ccccciiniiiiiiiii i, 23
3 Diagram tafel pada STCT-2 .......ccooiiiiiiniiiiiie i 24
4 Diagram tafel pada STCT-5 ..o 25
5 Diagram tafel pada STCT-7 ....c.cooiiiiiiiiiniiiiiiiei e 26
6 Diagram tafel pada STCT-10 ......ccccoooviiiiiiiiiiiin i 27
7 Sampel pada harike 1 dan 21........cccooveiviiiiiiiiiiiii e 28
8 Grafik perbandingan laju KOTosi..........ccovvnieivieniieniiciicce, 30
9 a. Mekanisme aliran ion korosif pada lapisan...............cccoceeinnn 32

xvil



