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Abstrak

Sistem informasi beban listrik gardu distribusi, merupakan sebuah sistem yang
mampu menginformasikan beban listrik gardu distribusi pada phasa R, S dan T
secara real time dan mode jarak jauh melalui jaringan internet yang dapat dipantau
melalui komputer atau android. Sistem ini juga dilengkapi dengan proteksi ganda
yang mampu memutus aliran listrik pada gardu distribusi saat terjadi beban lebih
atau overload. Agar mendapatkan hasil yang maksimal maka perlu dilakukan
beberapa tahapan untuk membuat alat ini antaralain : latar belakang perancangan,
pengumpulan  teori, analisa  kebutuhan perancangan, metode perancangan,
perancangan alat, hasil dan pembahasan sampai dengan kesimpulan. Sistem kerja
alat ini berawal dari pembacaan beban listrik yang dibaca oleh sensor arus CT
Non Invasive SCT-013. Data pembacaan beban listrik tersebut akan diproses oleh
arduino Atmega328. Hasil pengukuran beban listrik yang telah diproses akan
ditampilkan pada LCD 16x2. Saat beban listrik normal LED hijau akan menyala,
sedangkan saat terjadi beban lebih realy bekerja memutus aliran tegangan listrik.
Media transfer pengukuran beban listrik melalui jaringan internet menggunakan
modul wifi ESP8266, untuk mempermudah pembacaan jarak jauh dilakukan
melalui komputer menggunakan Thingspeak atau melalui android dengan aplikasi
Thingview. History pembacaan beban listrik juga bisa di export pada Thingspeak.
Tujuan utama pembuatan tugas akhir ini diharapkan dapat memberikan informasi
penggunaan beban listrik secara cepat, akurat dan realtime tanpa mendatangi

lokasi gardu distribusi.

Kata kunci : Informasi Beban Listrik Jarak Jauh, Berbasis Internet ,Pengaman
Ganda, Thingspeak, Modul Wifi ESP8266.

Vi



KATA PENGANTAR

Puji syukur dipanjatkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan
rahmat, hidayah serta inayahnya dengan mengucap Alhamdulillahirobbil’alamin
sehingga, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir yang berjudul “Sistem
Informasi Beban Listik Gardu Distribusi Wilayah PIln Ponorogo” dengan
tepat waktu. Tugas Akhir ini disusun sebagai Syarat untuk melengkapi syarat
kelulusan jenjang Sarjana pada Program Studi Teknik Listrik Jurusan Elektro
Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

Selama penyususnan Tugas Akhir ini, penulis mendapat banyak
bimbingan serta saran dari berbagai pihak baik materi maupun spiritual. Oleh
sebab itu pada kesempatan ini penulis ingin menyampaikan ucapan terimakasih

kepada:

1. Bapak Ir. Aliyadi MM, M.Kom. selaku Dekan Fakultas Teknik

Universitas Muhammadiya Ponorogo.

2. Bu Desriyanti, ST, M.Kom. Selaku Ketua Prodi Teknik Elektro Universitas

Muhammadiyah Ponorogo.

3. Bapak Edy Kurniawan, ST, MM, M.Kom. selaku Pembimbing Fakultas Teknik
Elektro yang telah meluangkan waktu dan membimbing penulis dalam

penyusunan tugas akhir ini.

4. Bapak Eka Dwi Nurcahya, S.Pd, MT. selaku Asisten Pembimbing yang telah

membimbing dan memberi masukan kepada penulis dalam menyusun tugas

akhir ini.

5. Seluruh Bapak dan Ibu Dosen serta staf pegawai Fakultas Teknik khususnya

Program Studi Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

6. Keluarga penulis tercinta yang senantiasa mendukung dan memberikan do’a

bagi penulis sehingga terselesaikannya Tugas Akhir ini.

7. Rekan-rekan angkatan 2016 yang telah memberikan semangat dan dorongan

selama penyusunan tugas akhir ini.

8. Semua pihak yang telah berperan serta dalam penyelesaian Tugas Akhir ini

yang tidak bisa saya sebutkan satu persatu.

Vii



Semoga Allah membalas budi baik mereka yang telah diberikan kepada
penulis. Penulis mengucapkan banyak terima kasih. Penulis menyadari
sepenuhnya bahwa dalam penyusunan Tugas Akhir ini masih terdapat banyak
kesalahan dan kekurangan, oleh sebab itu penulis sangat mengharapkan saran dan
kritik dari berbagai pihak demi sempurnanya Tugas Akhir ini. Semoga Tugas
Akhir ini bermanfaat bagi penulis pada khususnya, pembaca, serta pihak-pihak

yang berkepentingan di Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

Ponorogo, Juli 2018

Penulis

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ooiiiiiisiiiieiee ettt e i
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt ii
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI ....ccooviieiiiieii e i
HALAMAN BERITA ACARA UJIAN SKRIPSI......ccceoiieiee e v
HALAMAN BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI .....ccccooviiiiiiniiceiecne Y
N IS 1 PR Vi
KATA PENGANTAR .ottt st siens e ssesaesssne s ahae e ssessessesessessessasassesssssssenes vii
DAFTAR ISI ..... o <SS V. B B R W .......coeveeeeeaeee s X
DAFTAR GAMBAR ......iiiiiieiiienieiaeatestesiesaassinesiree s s inaasesaessessabas s sinessesessesseseasenes Xi
DAFTALR SIS NN .. ... SR . / AP N, ............ Xil
DAFTAR LAMPIRAN ..ot iiiiiieestesteeesaase e stessesessessanesnesaastentanessessasssssnsesnesenes Xii
BAB 1 PENDAHULUAN
SISO SCEIEN()” . S\ \\Wall/ /e ... . P .. . 1
SRR IS AN VIS (GRS Y. <. . . 2 ... B N . 3
e aRE RN | [\ Ly ., L ) B . 3
114 BataSan Masalai e iy . s oarvanan e ne s e e Raa o g n R s das e 3
1.5 Manfaat Penelitian .........coiiiiiiii et e e 4
BAB 2 LANDASAN TEORI
2.1 Profil PLN PONOIOQJ0 -.....uciuiiieiuieieiieitiatesiiaiie et bbbt sanesne s e neene s 5
2.2 MOQUI WIFT ESPB266 ....vivurueereveiiissesseiuesiessssesueseasessessessassssessessesassessessesens 7
P B (0 (100 6 o B USSR 9
2.4 Sensor Arus CT Non Invasive SCT-013......ccciiemeiemiemiinieniineneneseneeeens 15
2.5 LCD ... P ...........ceenneeennns 16
2.6 TRINGSPEAK ..ooveeiectieite ettt ettt e e e s re e b e e re e nre e sreenae e 17
BAB Il METODE PENELITIAN
3.1 Prosedur PEnelItIAN ........ccccooiiieiiieiesie e e 20
3.2 Skenario dan Topologi Prototype Alat ..o 29
3.3 Perancangan HardWare ...........cccceiiiiiieiiiieiie e 31
3.4 Pemilinan Komponen dan Peralatan ... 44



BAB VI PENGUJIAN ALAT
4.1 Pengujian Arduino Uno dengan Power SUPPIY ......cccoveiiiencneninicee

4.2 Pengujian Arduino Uno dengan LCD........ccccccevieii e

4.3 Pengujian Arduino Uno dengan Sensor Arus CT Non Invasie...........ccccceeu.....
4.4 Pengujian Arduino Uno dengan WiFi ESP8266 ............ccccccceeviveiiieiiiecieeinnnn
4.5 Pengujian Arduino Uno dengan Relay dan Led.........cccocoveveieneniniecicienne

4.6 Pengujian Sistem Keseluruhan.............cccooveiiiiiiiiiii e

BAB V PENUTUP



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Gardu Distribusi PT.PLN Rayon PoN0Orogo.........cccccceevveveiieieeseennennn. 5

Gambar 2.2 Overload beban panel distribuST ...........c.coeiiiiniiiiieeesc e 6

Gambar 2.3 Pin modul WIFI ESP8266 ..........cccooeiiiiiiiiiie e 7

Gambar 2.4 Bord ArduiNnO UMD .......cccveieiierieeieseesee e eie e e e e see e eee e snee e eneeenes 10
Gambar 2.5 Konfigurasi pin Arduind UNO.........cceeiieiiieiii i 13
Gambar 2.6 Bentuk Fisik Sensor SCT-013.....c...ccouieiriiiiniiiiieiese e 16
Gambar 2.7 Bentuk FiSIK LCD.......cciiiiiiieiiiiie et 17
Gambar 2.8 ThINGSPEAK........c.iiieiieiti it iee iee e et caneesreeaesraestsns s aneesseenseaseesseesseeneennes 18
Gambar 2.9 APL_KEYS ID USEI ..ciuuiiiiiiiiieiiiaieiieeniieneietates et eae et inesne e sneeseeeeesnes 19
Gambar 3.1 Diagram blog prosedur penelitian .............ooceiiueiieiieniiseesesieesiaeseeeeens 20
Gambar 3.2 Diagram blog sistem KeSeluruhan..........cc...cooiieriiisiieienenenessin e 22
Gambar 3.3 Flowchart program perangkat Iunak ..............ccccoooiieiiiiin i 25
Cn 0 Sy N o (NN ey YW W A 29
Gambar: 3.5 Skematik Rangkaian Bord Arduind Uno ..........ccccoeeveeiiiiinnieeieenneine 32
Gambar: 3.6 Rangkaian Power Supplay 9 Volt DC Adaptor ..........ccccooeiivenenneinens 33
Gambar: 3.7 Rangkaian LCD dengan Arduind UNO .......cccceiveiiiieieeeeciiieesnne e 35
Gambar: 3.8 Rangkaian ESP8266 dengan ArduiND ..........ccccooooviieeiueieeiuiniisinaeenennns 36
Gambar: 3.9 Rangkaian Arduino dengan Sensor Arus CT Non Invasive ................. 37
Gambar: 3.10 Rangkaian Relay Tiga Phase ... 39
Gambar: 3.11 Bentuk Hardware RanCangan ........c.ccccceeveeieeiueaiuesieiseeseaseesieesreesnennns 40
Gambar: 4.1 Sketch Program Pengujian LCD ........cccooiieiinriiiniiiiienie e 44
Gambar: 4.2 Analisa Data Sensor SCT-013 dengan Beban..............c.ccccovenennenen 47
Gambar: 4.3 Pengujian linieritas Vout Sensor dengan Tegangan ............cc.cceeeeevenee. 47
Gambar: 4.4 Sketch Program Modul WiFi ESP8266 ............ccccccveeviiiiiiciie e, 48
Gambar: 4.5 Proses Koneksi WiFi ESP8266 dengan Internet ...........cccoovvvieiennne 49
Gambar: 4.6 API_Key yang didapatkan dari Web Server ThingspeakK.............cc.c...... 53
Gambar: 4.7 Hasil Pengiriman Data Arus Beban Phase R ke Web Server .............. 55
Gambar: 4.8 Hasil Pengiriman Data Arus Beban Phase S ke Web Server................ 55
Gambar: 4.9 Hasil Pengiriman Data Arus Beban Phase T ke Web Server ................ 56
Gambar 4.10 Hasil Export Data Beban Arus 3 Phase Web Server ............ccccocvennee. 57

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 AT Command Modul Wifi ESP8266 ............ccccoouririiniiniiiiiinesieieeeenn 9

Tabel 2.2 Spesifikasi ArduiNne UNO ..........cooiiiiiiinieieieseseee e 10
Tabel 2.3 Parameter Sensor SCT 013 ..o e 16
Tabel 3.1 Analisis Kebutuhan KOMPONEN ...t 21
Tabel 3.2 Alat Bantu Perancangan Alat ...........ccccooiiiieiiiiic e 28
Tabel 3.3 Power Supplay NCPL117ST50T3G ...ccoccveiveieiieiieie e sie e see e sieenee e 33
Tabel 3.4 Power Supplay LMB206 ........cccoiiiiiiiieiiiiie i 33
Tabel 3.5 Konfigurasi Pin ESP8266 dengan Arduind Uno .......ccccceevvvveveeiesieennenne, 36
Tabel 4.1 Hasil Analisa Data Tegangan Regulator NCP1117ST50T3G ................. 42
Tabel 4.2 Hasil Analisa Data Tegangan Regulator LM6206 ..........c.cccvviiueiiennnne. 43
Tabel 4.3 Hasil Analisa Data Output Sensor Tanpa Beban ..., 46
Tabel 4.4 Hasil Pengujian ESP8266 ..........cccccieiiiiieiiieiieeiieeiesieesieanesinaesseansesnnesnse s 50
Tabel 4.5 Pengujian Rangkaian Relay dan Indikatro Led...........cccocoiiiiiiiiiiniinnnenn. 51
Tabel 4.6 Indikator Kerja Alat (Secara TEOrM)  ...ccciiveiieereiieeiieiesieseciaesaeseesraeeenns 58
Tabel 4.7 Indikator Kerja Alat (Hasil Percobaan) .........ccuereriiieiineicsiesiinieieine 59

Xii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. PEMIOGraMAN .......c.ciuiieiiieiieietesie sttt ettt 64




