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Abstrak

Indonesia merupakan negara iklim tropis dengan curah hujan sangattinggi. Intensitas hujan yang tinggi
selama 6 bulan sangat bermanfaat bagi pengelolaan irigasi pertanian dan sumber cadangan air tanah.
Akan tetapi pesatnya pembangunan infrastruktur membuat lahan serapan air berkurang serta alih fungsi
lahan tanaman hutan menjadi lahan produktif pertanian. hal ini mennimbulkan air hujan banyak
terbuang pada aliran sungaiyang menimbulkan peningkatan volume air, meyebabkan terjadinya banjir.
Kurang optimalnya perangkat penyvampaian informasi serta sisiem kewaspadaan membuat banyak warga
tidak siap untuk menyelamatkan diri. Pembenahan sistem kewaspadaan dan penyampaian informasi
dengan memanfaatkan teknologi internet of thinks yaitu menggunakan perangkat jejaring media sosial
telegram yang telah terhubung pada kendali raspberry pi dan sensor ultrasonik. Hasil uji coba perangkat
purwarupa sistem kewaspadaan banjir dengan kendali raspberry pi dapat berfungsi dengan baik,
meskipun masih ditemukan nilairata -rata error 0,27 cm pada sensor ultrasonik ketika melakukan deteksi
ketinggian air. Dari sisi penyampaian informasi hasil deteksi air melalui telegram dapat berfungsi
dengan lancar dan masyarakat bisa mengakses me lalui smatphone.

Kata kunci: Internet of things, telegram, raspberry pi, sensor ultrasonic

Abstract

Indonesia is a tropical country with very high rainfall. The high rain intensity for 6 months is very
beneficial for the management of agricultural irrigation and groundwater supply sources. However, the
rapid development of infrastructure makes land absorption of water is reduced and the conversion of
forest land into agricultural productive land. this causes rain water to be wasted in streams causing an
increase in water volume, causing flooding. Less than optimal delivery of information devices and
awareness systems to make many people are not ready to save themselves. Improvement of alertness and
information delivery system by utilizing internet of thinks technology is using telegram social media
networking device that has been connected to raspberry pi control and ultrasonic sensor. The
experimental results of the prototype of flood alert system with raspberry pi control work well, although
there is still an average error rate of 027 cm on the wltrasonic sensor when performing water level
detection. From the information delivery side of water detection through telegram can function smoothly
and people can access through smatphone.

Kata kunci: Internet of things, telegram, raspberry pi, ultrasonic sensor

1. Pendahuluan

Indonesia merupakan negara iklim tropis dengan curah hujan sangat tinggi. Intensitas
hujan yang tinggi selama 6 bulan sangat bermanfaat bagi pengelolaan irigasi pertanian dan
sumber cadangan air tanah. Akan tetapi pesatnya pembangunan infrastruktur membuat lahan
serapan air berkurang sertaalih fungsi lahan tanaman hutan menjadi lahan produktif pertanian.
hal ini mennimbulkan air hujan banyak terbuang pada aliran sungai yang menimbulkan
peningkatan volume air, meyebabkan terjadinya banjir dan menimbulkan banyaknya korban
Jjiwa.Kurang optimalnya perangkat penyampaian informasi serta sistem kewaspadaan membu at
banyak warga tidak siap untuk menyelamatkan diri.

Pembenahan sistem kewaspadaan dan penyampaian informasi dengan memanfaatkan
teknologi internet of thinks, yaitu memanfaatkan internet sebagai media mengirimkan infromasi
serta mengendalikan sensor [1]. Dalam proses penyampaiannya di masyarakat yaitu

201|N E R O




Jurnal Ilmiah NERO Vol. 3, No.3 | 2018

menggunakan perangkat jejaring media sosial telegram yang telah terhubung pada kendali
raspberry pi dan sensor ultrasonik, sehingga warga dapat memperoleh informasi melalui
smartphone. Penggunaan raspberry pi merupakan alternatif yang cukup baik karena komputer
mini ini memiliki kemampuan mobilitas dengan ukuran sangat kecil dan performa sangat baik
[2].

Inovasi sistem kewaspadaan bencana ini, bertujuan untuk meningkatkan kewaspadaan
masyarakat terhadap bencana banjir, agar nantinya korban jiwa serta kerugian materi dapat
diminimalisasi.

2.Dasar teori

Penelitian yang dilakukan oleh [3] yaitu membahas tentang pembuatan data logger
pengukuranketinggian air pada pemukiman penduduk dengan sensor ultrasonik yang dikelola
dengan proses cloud sebagai deteksi awal banjir. Riset selanjutnya yang menjadi dasar yaitu
oleh [4] dengan membuat sistem monitoring deteksi banjir dengan menggunakan sensor
ultrasonik yang luaran output data ketinggian diolah menggunakan mikrokontroler serta
disampaikan melalui sms gateway pada warga.

3. Metodologi Penelitian

Metode yang dilakukan pada penelitian ini diawali dengan proses literatur, yaitu mencari
kajian riset terdahulu pada beberapa publikasi jurnal tentang sistem deteksi banjir dengan sensor
ultrasonik. Kemudian langkah selanjutnya, yaitu membangun perangkat lunak menggunakan
bahasa python yang bertujuan sebagai algoritma pemberi perintah untuk sensor ultrasonik agar
dapat menembakkan gelombang serta menerima pantulanya kembali.

Proses selanjutnya yaitu menghubungkan sensor ultrasonik dan perangkat lunak kedalam
kendali raspberry pi, hal ini bertujuan agar seluruh proses pengolahan input output (I/O) data
dapat tersimpan dan terhubung dengan internet. Seperti ditunjukkan pada gambar 1

Gambar 1. Sensor ultrasonik yang terhubung pada raspberry pi
Langkah selanjutnya membuat telegram bot agar informasi dari sensor ultrasonik dapat
disajikan pada masyarakat melalui jejaring sosial melalui smartphone. Penggunaan Telegram
bot berfungsi sebagai penyampai pesan secara otomatis tanpa proses chat, sehingga hasil deteksi
ketinggian air dapat tersampaikan secara kontiyu. Pembuatan telegram bot ditunjukkan pada
gambar 2.
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Alright, a new bot. How are we going
to call it? Please choose a name for
your bot.

Sistern Monitoring Banjir

Good. Now let's choose a username
for your bot. It must end in "bot
Like this, for example: TetrisBot or
tetris_bot

banjir02_bot

Done! Congratulations on your new
bot. You will find it at {

banjir02_bot. You can now add a
description, about section and
profile picture for your bot, see /hel
for a list of commands. By the way,
when you've finished creating your
cool bot, ping our Bot Support if you
want a better username for it. Just
make sure the bot is fully
operational before you do this

Gambar 2. Proses pembuatan Bot telegram

4. Pengujian dan Pembahasan

Perangkat purwarupa ini digunakan untuk mendeteksi dan memberikan informasi
ketinggian air, sehingga kewaspadaan terhadap banjir bisa dilakukan. Perangkat ini akan
memberikan pemberitahuan status bahaya dengan batas level permukaan air berjarak 10 cm dan
sensor ultrasonik, sedangkan status waspada berada pada kondisi jarak 20 cm dari sensor. Data
yang terdeteksi akan diolah perangkat lunak dan dikirimkan ke telegram melalui raspberry pi.
Proses pendeteksian ketinggian seperti pada gambar 3

Gambar 3 proses pendeteksian ketinggian air

Hasil uji coba pada Gambar 3, akan dikirimkan pada perangkat telegram pada
masyarakat kondisi ketinggian air secara otomatis dan real time seperti ditunjukkan pada
gambar 4.
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Peringatan!!! Banjir akan
datang segera amankan
bawaan barang anda

Sistem Monitoring Ba
Peringatan!!! Banjir akan
datang segera amankan
bawaan barang anda

Sistem Monitoring Banjir
Peringatan!!! Banjir akan
datang segera amankan
bawaan barang anda

Sistem Monitoring Banjir
Peringatan!!! Banjir akan
datang segera amankan
bawaan barang anda

Peringatan!!! Banjir akan
datang segera amankan
bawaan barang anda

Gambar 4. Peringatan otomatis melalui perangkat telegram

Selanjutnya dilakukan simulasi pengujian untuk mengetahuai kondisi error antara hasil
baca dan jarak air, simulasi dilakukan selama 30 menit apakah kalibrasi perangkat lunak dan
sensor tidak mengalami perubahan. Hasil simulasi ditunjukkan pada Tabel 1.

Tabel 1.Tabel simulasi kondisi error

Kriteria Jarak air Hasil baca sensor Nilai error

waspada 156 cm 15 cm 0.6 cm
waspada 143 cm 14 cm 03 cm
waspada 102 cm 10 cm 0.2 cm
bahaya 8,2 cm 8 cm 0,2 cm
bahaya 7,1 em 7 cm 0,1 cm
bahaya 8,4 cm 8 cm 04 cm
bahaya 9.1 em 9 cm 0,1 cm
Rata-rata total error 0,27 cm

Hasil simulasi tabel 1 diperoleh nilai rata-rata error 0,27 cm, kondisi error muncul karena sensor
ultrasonik bekerja melalui rambatan gelombang suara dengan media udara, sehingga kondisi
temperatur udara juga mempengaruhi rambatan yang akhirnya memunculkan nilai error.

5. Kesimpulan

Hasil penelitian yang dilakukan dapat disimpulkan bahwa perangkat purwarupa sistem
kewaspadaan banjir dengan kendali raspberry pi dapat berfungsi dengan baik, meskipun masih
ditemukan nilai rata-rata error 0,27 ¢m pada sensor ultrasonik ketika melakukan deteksi
ketinggian air. Dari sisi penyampaian informasi hasil deteksi air melalui telegram dapat
berfungsi dengan lancar dan masyarakat bisa mengakses melalui smatphone.
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