PENYELESAIAN SISTEM PERSAMAAN DIFERENSIAL LINEAR ORDE
SATU MENGGUNAKAN METODE DERET PANGKAT

Oleh:
RISTA LUTHFI AHLIANA
16321869

Skripsi ini ditulis untuk memenuhi sebagian persyaratan

untuk mendapatkan gelar Sarjana Pendidikan

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN MATEMATIKA
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PONOROGO
2020



ABSTRAK

RISTA LUTHFI AHLIANA: Penyelesaian Sistem Persamaan Diferensial Linear Orde
Satu Menggunakan Metode Deret Pangkat. Skripsi. Ponorogo: Program Studi
Pendidikan Matematika, Universitas Muhammadiyah Ponorogo, 2020.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui penyelesaian sistem persamaan
diferensial linear orde satu. Adapun sistem persamaan diferensial yang digunakan
merupakan sistem persamaan diferensial yang mempunyai koefisien berupa variabel.
Sedangkan, untuk mencari penyelesaiannya menggunakan metode deret pangkat.

Penelitian ini merupakan penelitian studi kepustakaan dengan jenis penelitiannya
adalah deskriptif kualitatif. Peneliti mengkaji jurnal Solving the Systems of Differential
Equations by a Power Series Method yang ditulis oleh Pourhabib Yekta dan Khoshkenar
serta beberapa buku yang terkait. Selanjutnya, penulis membahas lebih detail mengenai
solusi dari sistem persamaan diferensial linear orde satu menggunakan metode deret
pangkat serta memberikan ilustrasi grafisnya yang dibantu oleh software MAPLE.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa jika suatu sistem persamaan diferensial
konvergen pada suatu interval, maka solusi dari sistem tersebut juga konvergen pada
interval yang sama. Solusi yang dimaksud merupakan fungsi analitik x(t) dan y(t), yaitu
x(t) = Yp=oxn(t — tp)™ dan y(t) = Y=o Vu(t — to)™ yang memenuhi kondisi awal
xo = x(ty) dan y, = y(t,), yang mana untuk mengetahui nilai x,, dan y,, menggunakan

formula Xn+1 = ﬁ( SN (aﬁf_)kxk + b,(ll_)k}’k) + cr(ll)) dan
1
Yn+1 = m( k=0 (agz_)kxk + b,(f_)kyk) r Cr(lz)) dengan n > 0.

Kata Kunci: Persamaan Diferensial, Sistem Persamaan Diferensial Linear Orde Satu,
Metode Deret Pangkat.



ABSTRACT

RISTA LUTHFI AHLIANA: The Solution of the First Order Linear Differential
Equations Systems Using the Power Series Method . Thesis. Ponorogo: Mathematics
Education Study Program, Muhammadiyah University of Ponorogo, 2020.

This research aim to knowing the solution of the first-order linear differential
equations systems. As for the differential equations system used is a system of differential
equations which has variable coefficients. Meanwhile, to find the solution using the
power series method.

This research is a literature study with the type of research is descriptive
qualitative. Researcher review journal Solving the Systems of Differential Equations by a
Power Series Method by Pourhabib Yekta and Khoshkenar and some relevant books.
Furthermore, the researcher discusses in more detail about the solution of the first-order
linear differential equations systems using the power series method and provides
graphical illustrations assisted by MAPLE software.

The results of the research show that if a system of differential equations converges
at an interval then the solution also converges at the same interval. The solution is an
analytic - function x(t) and y(t), that is x(t) = Yn—oXn(t —tx)" and y(t) =
Ym0 Yn(t — to)™ that satisfy initial conditions x, = x(t,) and y, = y(t,) which one to

know the value of x, and y, using the formula x,,; = ﬁ( . (aﬁf_)kxk B
1 1 1 2 2 2
br(l—)kyk) + C1(1 )) and yy4q = m( k=0 (afl_)kxk % b,(l_)kyk) i c,(l )) forn = 0.

Keywords: Differential Equations, the First-Order Linear Differential Equations
Systems, Power Series Method.
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