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BAB 2 

TINJAUAN PUSTAKA 

1.1. Tinjauan Pustaka 

Penerapan monitoring kinerja alat-alat elektronik menjadi salah satu 

hal penting saat ini, sehingga terdapat beberapa penelitian dan perancangan 

terkait monitoring alat-alat elektronik. Beberapa  penelitian  yang  pernah  

dilakukan  sehubungan dengan penelitian ini dan dapat digunakan oleh 

penulis sebagai bahan rujukan antara lain: 

Bayu, dkk  (2013) meneliti pengukuran tegangan dan suhu baterai. 

Arduino sebagai microcontroller  akan terintergrasi dengan sensor-sensor 

akan  membaca pengukuran sensor dan akan ditampilkan pada layar LCD. 

Dari penelitian yang dilakukan dapat disimpulkan bahwa sistem monitoring 

tegangan, dan suhu baterai berbasis mikrokontroler yang telah dibuat mampu 

untuk melakukan pengamatan data tegangan, arus, dan suhu baterai untuk 

kemudian ditampilkan melalui tampilan layar LCD. 

Kristinawati, dkk (2018) meneliti kapasitas baterai pada perangkat 

embedded. Pengukuran kapasitas meliputi pengukuran tegangan dan arus 

baterai. Pembacaan pengukuran sensor dan akan ditampilkan pada layar LCD. 

Dari penelitian yang dilakukan dapat disimpulkan bahwa sistem monitoring 

kapasitas baterai pada perangkat embedded dapat melakukan pengukuran 

kapasitas baterai dengan tingkat akurasi 94,56 %. Namun dalam penelitian 

tersebut terdapat saran pengembangan lebih lanjut terkait dengan sistem 
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monitoring untuk dikembangkan agar dapat diakses dari jarak yang jauh 

melalui media internet. 

Fitriandi, dkk (2016) meneliti pengukuran arus dan tegangan pada 

jaringan pembangkit PLN.  Tujuan penelitian pada jurnal ini adalah untuk  

memudahkan  dalam pemantauan  besarnya  arus dan tegangan yang ada pada 

jaringan pembangkit PLN dengan media SMS gateway. Perangkat terdiri atas 

mikrokontroler  sebagai  unit prosesor yang akan terintegrasi dengan sensor 

dan komponen  elektronika. Mikrokontroler  yang digunakan adalah arduino  

uno yang akan membaca inputan dari sensor untuk selanjutnya akan 

dikirimkan informasi melalui media SMS gateway. Dari penelitian yang telah 

dilakukan dapat disimpulkan bahwa sistem monitoring arus dan tegangan 

berbasis mikrokontroler berbasis SMS gateway dapat memonitor arus dan 

tegangan secara otomatis. 

Dari ketiga hasil penelitian dan perancangan yang pernah dilakukan 

sebelumnya  yang disampaiakan pada paparan di atas,   secara umum  

memliki  kesamaan dengan penelitian yang akan dilakukan oleh penulis, yaitu 

pengukuran parameter-parameter baterai dengan menggunakan 

mikrocontroller dan akan ditampilkan dalam GUI untuk mempermudah 

proses monitoring.  Namun perancangan  yang akan dilakukan  oleh penulis 

memiliki perbedaan dengan ketiga penelitian yang telah dipaparkan 

sebelumnya.  
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1.2. Landasan Teori 

a. Kereta 

Sarana  pengangkutan  orang  berbasis  rel  menurut  definisi  UU  

No.  23 Tahun 2007 Tentang Perkeretaapian pada penjelasan Pasal 96 ayat 

1 huruf b disebut dengan “kereta”. Kereta adalah sarana perkeretaapian 

yang ditarik oleh lokomotif. Pada beberapa jenis kereta dapat juga 

memiliki sistem penggerak sendiri, antara  lain kereta rel listrik (KRL) dan  

kereta rel diesel (KRD). Terdapat pula jenis kereta lain sebagai pelengkap 

dari rangkaian kereta  antara lain  kereta  makan,  kereta  bagasi,  dan  

kereta pembangkit. Kereta  api  merupakan  salah  satu  jenis  alat 

transportasi  yang  memiliki  tingkat  kehandalan  dan  keselamatan yang  

tinggi.  Hal  tersebut  dapat  tercapai  apabila didukung dengan perawatan 

dan pemeliharaan yang baik  pada  sarananya  terutama  untuk  

kenyamanan penumpang.  Sarana  memegang  peranan  penting karena 

sarana kereta api merupakan alat angkut dan alat  penggerak  dalam  

pengoperasian  kereta  api. Dengan melihat  kedudukannya  yang penting 

tersebut,  maka  kondisi  dari  sarana  harus  baik  dari segi  interior  

(pendingin  udara,  kursi  dan  bagasi). Apabila  kondisi  dari  sarana  

mengalami  kerusakan atau  gangguan  maka  secara  langsung  akan 

mempengaruhi  pelayanan  kereta  api  dan  perlu adanya  perawatan 

(Samsudin, 2015). 
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b. Website 

Website merupakan sekumpulan dokumen yang dipublikasikan 

melalui jaringan internet maupun intranet sehigga dapat diakses oleh user 

melalui web browser (Sardi, 2004). Dalam perkembangannya website 

mengalami perkembangan yang sangat pesat. Perkembangan website 

merupakan hal yang sangat penting bagi situs web. Semakin 

berkembangnya teknologi memungkinkan kita untuk membuat sebuah 

aplikasi monitoring berbasis website. Selain pengembangan website yang 

dapat dikembangkan secara mandiri sesuai dengan keinginan, terdapat 

pula teknologi pengembangan website yang mudah yakni dengan 

menggunakan CMS untuk menjalankan semua aspek yang berbeda  dari 

website yang  telah  dibuat.  Website dinamis  adalah  sebuah website yang  

isi  kontennya  dapat  berubah  mengikuti  dari  isi database. Seseorang  

tidak perlu mengganti pemrograman website melainkan cukup melakukan 

pembaharuan pada database yang digunakan (Rahman, 2013) 

c. Monitoring 

Monitoring dapat  diartikan  sebagai kegiatan  mengamat-amati  

dan  mempengaruhi  kegiatan  pokok  dan  hasil pekerjaan. Monitoring  

akan  memberikan  informasi  tentang  status  dan kecenderungan  bahwa  

pengukuran  dan  evaluasi  yang  diselesaikan berulang  dari  waktu  ke  

waktu,  pemantauan  umumnya  dilakukan  untuk tujuan tertentu, untuk 

memeriksa terhadap proses berikut objek atau untuk mengevaluasi kondisi 

atau kemajuan menuju tujuan hasil manajemen atas efek  tindakan  dari  



 

11 
 

beberapa  jenis  antara  lain  tindakan  untuk mempertahankan manajemen 

yang sedang berjalan (Dipohusodo, 1996). Sistem monitoring merupakan 

suatu proses untuk mengumpulkan data dari berbagai sumberdaya. 

Biasanya data yang dikumpulkan merupakan data yang real time, sehingga  

memudahkan  untuk  mendapatkan  posisi  dan  data  di  dalam suatu alat. 

d. Genset 

Generator Set merupakan perangkat yang mampu menghasilkan 

daya listrik, didalamnya merupakan perpaduan dari dua macam perangkat  

yang berbeda yaitu mesin dan generator. Mesin memiliki fungsi sebagai 

pengasil putaran dari generator itu sendiri sehingga mampu menghasilkan 

induksi elektromagnetik yang dihasilkan dari perangkat generatornya. 

Mesin sendiri dapat dibagi menjadi mesin diesel berbahan bakar solar atau  

mesin dengan bahan bakar bensin. Generator atau alternator adalah 

kumparan atau gulungan tembaga yang tersusun atas stator (kumparan 

statis) serta rotor  (kumparan berputar/dinamis). Perangkat elektronik yang 

terpasang pada kereta adalah perangkat dengan menggunakan sumber 

tegangan dan arus AC (bolak-balik), sehingga generator yang digunakan 

pada kereta pembangkit adalah generator AC. Generator AC merupakan  

suatu peralatan yang berfungsi untuk mengubah atau mengkonversi energi 

mekanik (gerak) menjadi energi listrik (elektrik) dengan perantara induksi 

medan  magnet (Lister, 1993) 
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e. Generator 

Mesin  yang  mampu mengubah  tenaga mekanis  menjadi  tenaga  

listrik  melalui  perantara proses  induksi elektromagnetik disebut dengan 

generator. Generator mendapatkan  energi  mekanis  dari penggerak  awal  

(prime  mover).  Generator  arus  bolak-balik (AC) dikenal dengan sebutan 

alternator. Generator  terpasang  satu  poros  dengan  motor diesel, yang  

biasanya  menggunakan  generator  arus  sinkron (alternator)  pada  

pembangkitan. 

f. Mesin Diesel 

Mesin diesel merupakan salah atu jenis motor berbasis kompresi 

pembakaran  yang  dapat menghasikan  tenaga  mekanis. Tenaga mekanis 

tersebut selanjutnya digunakan  untuk memutar rotor pada sisi generator. 

Dari hasil perputaran tersebut akan menghasilkan induksi  magnet  yang  

timbul pada generator dan  akhirnya akan menghasilkan GGL (Gaya Gerak 

Listrik) berupa tegangan keluaran (Buntarto, 2016).  Dalam penggunaan 

mesin diesel tidak lepas dari metode starting. Sistem starting merupakan  

proses  untuk  memulai menghidupkan  atau menjalankan  mesin diesel. 

Secara umum sistem starting  dapat dikelompokkan  menjadi 3 jenis, yaitu:  
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1) Sistem Start Manual  

Sistem ini digunakan untuk mesin  diesel dengan output  daya kurang 

dari 30  PK. Pada sistem jenis ini  ini untuk memulai starting 

diperlukan  penggerak  engkol start  pada  poros  engkol  atau  poros 

hubung yang akan digerakkan secara manual menggunakan tenaga 

manusia. 

2) Sistem Start Elektrik  

Digunakan pada  mesin  diesel yang  memiliki  daya dengan kriteria 

nominal kurang dari 500  PK.  Sistem  start elektrik ini  memanfaatkan 

fungsi motor  DC dengan  suplai  listrik  dari  baterai atau  accu 12  

atau  24 volt untuk menstart mesin diesel. 

3) Sistem Start Kompresi  

Digunakan pada  mesin  diesel yang  memiliki  daya dengan kriteria 

besar yakni dengan nominal lebih dari 500 PK. Sistem start kompresi 

ini menggunakan prinsip motor dengan udara bertekanan tinggi untuk 

start dari mesin diesel. 

g. Baterai Lead acid 

Peranan baterai dalam kehidupan  sehari-hari sangatlah penting saat 

ini.  Baterai  merupakan  kebutuhan  yang  melekat  pada  setiap  aktivitas,  

terutama  yang berhubungan  dengan  perangkat  elektronik.  Baterai  

adalah  salah  satu  bentuk media penyimpanan  energi  yang  mampu  

mengubah atau mengkonversi energi  listrik  menjadi  energi  kimia, dan 

sebaliknya mampu mengubah energi kimia menjadi energi listrik kembali. 
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Susunan baterai  terdiri dari beberapa sel yang dirangkai secara 

serial menjadi sebuah baterai. Sel dalm baterai merupakan elemen dasar 

eletkronika yang digunakan sebagai media penyimpanan energi. 

Pengelompokan baterai dapat dikategorikan menjadi dua jenis, yaitu 

baterai primer dan baterai sekunder. Baterai primer adalah baterai sekali 

pakai dengan artian digunakan sekali untuk sekali pemakaian dan tidak 

dapat diisi ulang. Sedangkan baterai sekunder dapat diisi ulang karena 

reaksi kimia di dalam material aktifnya dapat diputar kembali. Harga 

baterai sekunder cenderung lebih efisien jika diperuntukkan dalam 

penggunaan jangka panjang. Contoh baterai sekunder adalah baterai lead-

acid, baterai NiMH, baterai NiCd, dan lain-lain. Baterai lead-acid atau 

biasa  disebut aki merupakan salah satu jenis baterai  yang  banyak  

digunakan untuk penyimpanan energi. Memiliki harga yang  lebih murah 

dibandingkan jenis baterai lain. Karakteristik   baterai ini adalah 

menggunakan  timbal  (Pb)  pada  kedua elektroda  sebagai  material  

aktifnya.  Dalam  kondisi bermuatan,  elektroda  positif  terdiri  dari  

timbal  dioksida (PbO2) sedangkan elektroda negatif terdiri dari timbal 

murni (Pb) (Yuasa, 2019) 

 

 

 

  

Gambar 2.1 Baterai Lead acid 
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h. Arduino Uno 

Arduino merupakan salah satu nama dari microcontroller.  Arduino  

merupakan salah satu perangkat keras yang memiliki sifat open source. 

Secara dimensi, ukuran Arduino  Uno  relatif kecil.  Walaupun berukuran  

kecil,  Arduino  terdiri atas microcontroller dan digital maupun aanalog 

input/output (I/O) yang memberikan kemudahan pada pengguna. Arduino  

UNO  terdiri atas 14 pin digital  input/output. Enam (6) pin sebagai output 

PWM, enam (6) input analog,  konektor USB,  socket power, ICSP  

header, serta tombol  reset (Kadir, 2013). Dalam penggunaannya arduino 

unu  dihubungkan  pada  sebuah komputer dengan  sebuah  kabel  USB 

yang berfungsi sebagai media penyalur supply daya dari komputer dan  

transfer data. Terdapat pula pilihan adaptor AC ke DC atau menggunakan 

baterai sebagai sumber daya. 

 

Gambar 2.2 Modul Arduino Uno 
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i. Ethernet shield 

Modul ini berfungsi sebagai  perantara untuk menghubungkan 

antara Arduino dengan internet menggunakan kabel (Wired). Arduino 

Ethernet shield pada dasarnya menggunakan Wiznet W5100 ethernet chip. 

Wiznet W5100 menyediakan IP untuk TCP dan UDP, yang mendukung 

hingga 4 socket secara simultan. Dalam penerapannya dibutuhkan library 

Ethernet dan SPI (Serial Peripheral Interface). pin  digital  11,  12  dan  13  

pada  Arduino  Uno digunakan untuk Bus  SPI . Untuk memilih W5100 

digunakan pin digital  10 dan untuk memilih  SD  card menggunakan pin 

digital 4.  . Ethernet shield bekerja dengan cara memberikan layanan IP 

pada arduino dan pc agar dapat terhubung ke internet, diperlukan setting IP  

terlebih dahulu pada module dan pc internet agar dapat terhubung satu 

sama lain 

 

Gambar 2.3 Modul Ethernet shield 
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j. Sensor tegangan 

Modul sensor ini tergolong sederhana yang menggunakan voltage 

devider untuk mengurangi tegangan masukan. Dengan menggunakan sensor ini 

memungkinkan masukan analog dari mikrokontroler untuk memonitor tegangan 

yang jauh lebih tinggi daripada kemampuan pembacaannya. Dengan rentang 

input analog 0-5V dapat mengukur tegangan hingga 0 - 25V. Sensor tegangan ini 

memiliki spesifikasi: 

Input Voltage   : 0 sampai 25 V 

Voltage Detection Range : 0.02445 sampai 25 

Analog Voltage Resolution : 0.00489 V 

Dimensions   : 4 × 3 × 2 cm 

 

Gambar 2.4 Sensor tegangan 

k. MySQL 

MySQL  adalah salah satu  program  yang dapat digunakan sebagai 

database, dan merupakan salah satu  software  untuk database  server 

yang  banyak digunakan. MySQL  bersifat open  source dan menggunakan 

SQL. MySQL bias dijalankan diberbagai platform misalnya  Windows,  

Linux  dan  lain sebagainya.(Madcoms,2011). 
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MySQL adalah salah satu database yang mampu menghubungkan 

script PHP menggunakan perintah query. Dalam pemrosesan MySql 

diperlukan software bantu yakni PhpMyAdmin, yang merupakan 

perangkat lunak yang  berbentuk seperti halaman situs yang diakses dari 

sebuah web  server. Halaman situs bantu ini memiliki fungsi sebagai 

pengendali database MySQL yang dapat mempermudah pengguna  

MySQL untuk melakukan konfigurasi pada database tanpa perlu 

menggunakan perintah-perintah  dalam SQL. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


