
 

PENGARUH  KOMPOSISI ATOM PADA NILAI TEMPERATUR 

LEBUR PADUAN Nix% Tiy% MENGGUNAKAN SIMULASI 

DINAMIKA MOLEKULER 

 

SKRIPSI 

Diajukan Sebagai Salah satu Syarat 

Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Jenjang Strata Satu (S1) 

Pada Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik 

Universitas Muhammadiyah Ponorogo 

 

 

 

 

Aris Bayu Prasetyo 

15510999 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PONOROGO 

2020 

  



 

i 
 

PENGARUH  KOMPOSISI ATOM PADA NILAI TEMPERATUR 

LEBUR PADUAN Nix% Tiy% MENGGUNAKAN SIMULASI 

DINAMIKA MOLEKULER 

 

SKRIPSI 

Diajukan Sebagai Salah satu Syarat 

Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Jenjang Strata Satu (S1) 

Pada Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik 

Universitas Muhammadiyah Ponorogo 

 

 

 

 

Aris Bayu Prasetyo 

15510999 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PONOROGO 

2020 



 

ii 
 

 

  



 

iii 
 

 
  



 

iv 
 

 

  



 

v 
 

 

  



 

vi 
 

MOTTO 

 

“KEBEBASAN BUKAN TUJUAN, TETAPI 

JALAN UNTUK MENEMUKAN BATASAN-BATASAN” 

(Emha Ainun Nadjib) 

“TIDAK ADA KERAGUAN UNTUK HARI ESOK, 

JIKA HARI ESOK SUDAH TERKONSEP HARI INI 

MAKA TAHUN DEPAN HARUS TERKONSEP DITAHUN INI” 

(Aris B.P) 

  



 

vii 
 

KATA PENGANTAR 

Assalamu’alaikum Wr., Wb. 

Puji syukur penulis panjatkan kepada Alloh SWT, karena atas berkat dan 

rahmat-Nya , penulis dapat menyelesaikan skripsi ini dengan judul “Pengaruh 

Komposisi Atom Pada Nilai Temperatur Lebur Paduan Nix% Tiy% Menggunakan 

Simulasi Dinamika Molekuler”. Skripsi ini di lakukan sebagai salah satu syarat untuk 

mendapatkan gelar Sarjana Teknik jenjang strata satu (S1) pada Program Studi 

Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Ponorogo. Penulis 

menyadari tanpa ada bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, sangantlah sulit 

bagi penulis untuk menyelsaikan skripsi ini. Oleh karena itu penulis mengucapkan 

terimakasih kepada : 

 

1. Dr. Heppy Susanto, M.A selaku rektor Universitas Muhammadiyah Ponorogo. 

2. Dr. Ir. Aliyadi, MM., M.Kom selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas 

Muhammadiyah Ponorogo.  

3. Bapak Wawan Trisnadi Putra, ST.,MT selaku Kepala jurusan program studi 

Teknik Mesin 

4. Bapak Rizal Arifin, S. Si, M.Si., Ph.D. selaku dosen pembimbing skripsi 

Mesin yang selalu memberikan tanggapan, arahan dan penyusunan skripsi ini. 

5. Bapak Yoyok Winardi, S.T., M.T. selaku dosen pembimbing II skripsi, 

terimakasih telah memberikan arahan dan masukan dalam penyusunan skripsi 

ini. 

6. Bapak dan Ibu Dosen beserta staf fakultas teknik Universitas Muhammadiyah 

Ponorogo. 

7. Orang tua yang senantiasa mendo’akan penulis tiada henti mendukung dan 

memberi motivasi dalam menuntut ilmu. 

8. Serta teman-teman sekelas dan seangkatan yang selalu menyemangati dalam 

penyusun skripsi ini. 



 

viii 
 

9. Seluruh pihak yang turut serta membantu yang tidak bisa disebutkan satu 

persatu. 

Penulis menyadari bahwa penyusunan laporan skripsi ini jauh dari kata 

sempurna. Oleh sebab itu, penulis terbuka untuk menerima masukan yang dapat 

meningkatkan kualitas dari penyusun secara keseluruhan. Akhir kata dengan segala 

kerendahan hati, semoga dapat bermanfaat bagi banyak pihak terutama bagi penulis 

sendiri dalam meningkatkan ilmu pengetahuan selanjutnya. Aamiin. 

 

Wassalamu’alaikum Wr., Wb. 

 

 Ponorogo,  14 Agustusi 2020 

 

 

 Aris Bayu Prasetyo 

15510999 

 

  



 

ix 
 

PENGARUH  KOMPOSISI ATOM PADA NILAI TEMPERATUR LEBUR 

PADUAN Nix% Tiy% MENGGUNAKAN SIMULASI DINAMIKA 

MOLEKULER 

Aris Bayu Prasetyo, Rizal Arifin, Yoyok Winardi 

Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, 

Universitas Muhammadiyah Ponorogo 

e-mail : arisbayu807@gmail.com 

 

 

Abstrak 

 

 Paduan NiTi adalah material yang tersusun dari Nikel dan Titanium. Paduan 

ini memiliki sifat yang mampu mengingat struktur awalnya sehingga masuk dalam 

kategori shape memory alloy. Paduan digunakan sebagai bahan biomaterial di bidang 

medis dan di bidang engineering. Sifat paduan NiTi sangat sensitif terhadap 

perbandingan komposisi atom Ni danTi yang menyusunnya, sehingga perlu dilakukan 

kajian secara eksperimen maupun simulasi terkait isu tersebut. Tujuan dari penelitian 

ini untuk menambah pengetahuan tentang pengaruh komposisi atom pada nilai 

temperatur lebur terhadap struktur paduan NiTi yang dihasilkan. Penelitian ini 

dilakukan menggunakan metode simulasi dinamika molekuler. Metode ini dipilih 

karena sangat efisien dalam waktu pengerjaannya serta biaya yang dikeluarkan. 

Simulasi dimulai pada temperatur 300K dan dinaikkan secara bertahap setiap 100K 

sampai dengan 2200K. Dengan laju yang sama, temperatur diturunkan secara 

bertahap sampai dengan 300K. Dari grafik hubungan antara temperatur dan volume 

sistem, kita dapat menghitung temperatur lebur sistem. Cara ini disebut dengan 1-

fase. Temperatur lebur juga dapat ditentukan dengan metode 2-fase, dimana kita 

membuat sistem yang terdiri dari 2-fase, yaitu fase padat dan likuid. Kemudian, 

simulasi dinamika molekuler dijalankan pada temperatur tertentu, dimana jika 

temperatur yang dipilih lebih tinggi daripada temperatur lebur, maka fase padat pada 

sistem akan berubah menjadi liquid, dan sebaliknya untuk temperatur yang lebih 

rendah daripada temperatur lebur. Dari hasil penentuan temperatur lebur Tm 

menggunakan metode 1-fase, dibandingkan dengan perhitungan temperatur lebur Tm 

menggunakan metode 2-fase dapat diketahui bahwa metode 2-fase lebih akurat 

daripada  metode 1-fase, dengan nilai akurasi di atas 90% untuk semua komposisi 

yang diuji. 

 

Kata kunci  : Paduan NiTi, Simulasi dinamika molekuler, , Komposisi Paduan NiTi, 

Temperatur lebur 
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