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ABSTRAK 

 

Seiring berkembangnya teknologi dunia otomotif, maka semakin banyak 

juga pabrikan kendaraan bermotor mengaplikasikan teknologi-teknologi terbaru 

kususnya untuk kendaraan yang dijual secara umum. Sebut saja seperti contohnya 

perkembangan dari sistem bahan bakar yang dulu masih karburator, sekarang 

menggunakan sistem injeksi, dari S.O.H.C menjadi D.O.H.C. teknologi-teknologi 

tersebut berguna untuk meningkatkan efisiensi volumetrik. Selain itu dalam upaya 

peningkatan efisiensi volumetrik bisa juga dengan menerapkan modifikasi pada 

saluran masuk dan buang pada kinerja mesin kendaraan terutamanya pada mesin 4 

tak yaitu dengan melakukan modifikasi backcut 30 pada katup, undercutstem, 

dan 4 angle valve job (30, 45, 60, 75). Dengan menerapkan modifikasi 
tersebut pada mesin Astro 108 cc dapat meningkatkan efisiensi volumetriknya, 

sebut saja pada RPM 2300 dengan kondisi saluran masuk dan buang standard 

menghasikan efisiensi volumetrik sebesar 19.05712 %, dan 43.26364 % Ketika 

sudah dimodifikasi.  

 

Kata Kunci : efisiensi volumetrik, backcut, undercutstem, valve job. 
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MOTTO 

 

Lebih itu bagus tapi jangan berlebihan. 

 

  



 

ix 
 

PERSEMBAHAN 
 

Alhamdulillahirobil’alamin 

 Dengan segala puji bagi Allah SWT yang telah memberikan rahmat dan 

karunia serta do’a dan dukungan dari orang-orang tercinta, sehingga skripsi yang 

berjudul “Pengaruh modifikasi backcut seat valve dan undercutstem terhadap 

efisiensi volumetrik pada cylinder head mesin astro 108 cc” ini terselesaikan 

dengan baik. Oleh karena itu, saya ingin menyampaikan ucapan terimakasih 

kepada semua pihak yang telah membantu dalam penyusunan skripsi ini terutama 

kepada: 

1. Kedua orang tua saya, yang telah memberikan dukungan dalam segala hal yang 

tiada henti kepada penulis. 

2. Bapak dan Ibu Dosen yang selalu memberikan pengajran ilmu selama saya 

menimba ilmu di kampus tercinta. 

3. Sahabat-sahabatku yang selalu memberi semangat serta turut membantuku 

dalam mengerjakan skripsi ini. 

Skripsi ini saya persembahkan untuk kalian semua, orang-orang yang saya 

sayangi terimakasih yang sebesar-besarnya. 



 

x 
 

KATA PENGANTAR 

 

 Puji syukur kepada Allah SWT berkat Rahmat, Hidayah, dan Karunia-Nya 

kepada kita semua sehingga kami dapat menyelesaikan laporan skripsi dengan 

judul ”PENGARUH MODIFIKASI BACKCUT SEAT VALVE DAN    

UNDERCUTSTEM TERHADAP EFISIENSI VOLUMETRIK PADA 

CYLINDER HEAD MESIN ASTRO 108 CC”. Laporan skripsi ini disusun 

sebagai salah satu syarat untuk mengerjakan skripsi pada program Strata-1 di 

Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah 

Ponorogo. 

 Penulis menyadari dalam penyusunan laporan skripsi ini tidak akan selesai 

tanpa bantuan dari berbagai pihak. Karena itu pada kesempatan ini kami ingin 

mengucapkan terima kasih kepada: 

1. Bapak Edi Kurniaawan, ST., MT, selaku Dekan Fakultas Teknik, 

Universitas Muhammadiyah Ponorogo. 

2. Bapak Yoga Arob Wicaksono, S.Pd., MT, selaku Kepala Program Studi 

Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Ponorogo. 

3. Bapak Ir. Sudarno, MT, dan Bapak Yoga Arob Wicaksono, S.Pd., MT, 

selaku Dosen Pembimbing atas bimbingan, saran, dan motivasi yang 

diberikan. 

4. Segenap Dosen Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, 

Universitas Muhammadiyah Ponorogo. 

5. Teman-teman seperjuangan penulis serta semua pihak yang medukung dan 

membantu penulis. 

  



 

xi 
 

 Kami menyadari laporan skripsi ini tidak luput dari berbagai kekurangan. 

Penulis mengharapkan saran dan kritik demi kesempurnaan dan perbaikannya 

sehingga akhirnya laporan proposal skripsi ini dapat memberikan manfaat bagi 

bidang pendidikan dan penerapan dilapangan serta bisa dikembangkan lagi lebih 

lanjut. 

 

  Ponorogo, 27 Januari 2021 

 

 

 

 

 

Aldi Prasetiyo 

Nim. 16511101 



 

xii 
 

 

DAFTAR ISI 

 

COVER ................................................................................................................ i 

HALAMAN PENGESAHAN ............................................................................. ii 

PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI .................................................... iii 

HALAMAN BERITA ACARA UJIAN ............................................................ iv 

BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI ....................................................... v 

ABSTRAK ........................................................................................................ vii 

MOTTO............................................................................................................ viii 

PERSEMBAHAN .............................................................................................. ix 

KATA PENGANTAR ........................................................................................ x 

DAFTAR ISI ..................................................................................................... xii 

DAFTAR GAMBAR ....................................................................................... xiv 

DAFTAR TABEL ............................................................................................. xv 

BAB I PENDAHULUAN ................................................................................... 1 

1.1 LATAR BELAKANG ............................................................................. 1 

1.2 RUMUSAN MASALAH ........................................................................ 4 

1.3 TUJUAN PENELITIAN ......................................................................... 4 

1.4 BATASAN MASALAH ......................................................................... 4 

1.5 MANFAAT PENELITIAN ..................................................................... 5 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ......................................................................... 6 

2.1 LANDASAN TEORI .............................................................................. 6 

1. Backcut seat dan undercutstem ........................................................ 6 

2. Efisiensi Volumetrik ....................................................................... 17 

3. Data reduction ................................................................................ 19 

BAB III METODE PENELITIAN.................................................................... 20 

3.1 Alat dan Bahan ...................................................................................... 20 

1. Alat ................................................................................................. 20 

2. Bahan  ............................................................................................. 20 

3.2 Prosedur pengujian ................................................................................ 23 

3.3 Diagram Alir (Flow Chart) ................................................................... 24 



 

xiii 
 

Tabel Pengambilan Data ....................................................................... 25 

BAB IV ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN ........................................ 26 

4.1 Analisa Data .......................................................................................... 26 

1. Data Penelitian ............................................................................... 26 

2. Data Hasil Perhitungan Efisiensi Head Standart Dalam % ............ 26 

3. Data Hasil Perhitungan Efisiensi Head Smodidikasi Dalam % ..... 27 

4. Grafik Hasil Peneltian .................................................................... 28 

4.2 Pembahasan ........................................................................................... 28 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ............................................................ 31 

5.1 Kesimpulan ........................................................................................... 31 

5.2 Saran ...................................................................................................... 31 

DAFTAR PUSTAKA ....................................................................................... 32 

LAMPIRAN ...................................................................................................... 33  



 

xiv 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1: Backut valve dan undercutstem ...................................................... 6 

Gambar 2.2: Modifikasi katup untuk hemi chamber .......................................... 8 

Gambar 2.3: inlet seat profiles ............................................................................ 9 

Gambar 2.4: Grafik perbedaan katup standar dan modifikasi........................... 10 

Gambar 2.5: arah flow ....................................................................................... 11 

Gambar 2.6: Grafik pengujian valve throat ...................................................... 13 

Gambar 2.7: Grafik perbedaan seat standar dan modifikasi ............................. 14 

Gambar 2.8: Grafik perbedaan katup standar dan modifikasi........................... 15 

Gambar 2.9: Grafik perbedaan seat standar dan modifikasi ............................. 16 

Gambar 2.10: perbedaan katup standart dan D.V. Profile................................. 16 

Gambar 3.1: Skema Air Box Meter ................................................................... 20 

Gambar 3.2: Katup hisap yang dimodifikasi..................................................... 21 

Gambar 3.3: Katup buang yang dimodifikasi ................................................... 21 

Gambar 3.4: seat katup yang sudah di modifikasi ............................................ 22 

Gambar 3.5 Posisi katup tertutup ...................................................................... 22 

Gambar 3.6: Posisi katup terbuka ..................................................................... 22 

Gambar 4.1 : Grafik hubungan efisiensi volumetrik dengan RPM antara head 

                      standart dan yang sudah modif .................................................... 28 

  



 

xv 
 

DAFTAR TABEL 

 

 

Tabel 2.1 : Tabel hasil pengujian katup hisap chev .................................. 7 

Tabel 2.2 : Tabel hasil pengujian katup buang chev ................................. 7 

Tabel 2.3 : Tabel perbedaan katup standar dan modifikasi ....................... 12 

Tabel 4.1 : Data hasil penelitian ................................................................ 26 

Tabel 4.2 : Analisa head standart .............................................................. 26 

Tabel 4.3 : Analisa head modifikasi ........................................................  27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


