STUDI KOMPUTASIONAL PENGARUH DESAIN VELOCITY STACK
INTAKE MANIFOLD TERHADAP EFISIENSI VOLUMETRIK MESIN
ASTRO 108cc MENGGUNAKAN COMPUTATIONAL FLUID
DYNAMICS

SKRIPSI

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Unutk Memperoleh Gelar Sarjana Jenjang
Strata Satu (S1) Pada Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik

Universitas Muhammadiyah Ponorogo

Nursya’i Achmad Husain

16511059

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PONOROGO
2021



STUDI KOMPUTASIONAL PENGARUH DESAIN VELOCITY STACK
INTAKE MANIFOLD TERHADAP EFISIENSI VOLUMETRIK MESIN
ASTRO 108cc MENGGUNAKAN COMPUTATIONAL FLUID
DYNAMICS

SKRIPSI

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Unutk Memperoleh Gelar Sarjana Jenjang
Strata Satu (S1) Pada Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik

Universitas Muhammadiyah Ponorogo

Nursya’i Achmad Husain

16511059

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PONOROGO
2021



HALAMAN PENGESAHAN

Nama : Nursya’i Achmad Husain

NIM : 16511059

Program Studi : Teknik Mesin

Fakultas : Fakultas Teknik

Judul Proposal Skripsi :Studi Komputasional Pengaruh Desain Velocity

Stack Intake Manifold Terhadap Efisiensi
Volumetrik Mesin Astro 108cc Menggunakan
Computational Fluid Dynamics.

Isi dan formatnya telah disetujui dan dinyatakan memenuhi syarat
Untuk melengkapi persyaratan guna memeproleh Gelar Sarjana
Pada Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah

Ponorogo e
)
Ponorogo,04 Januari 2021 -
: Menyetujui,
Dosen Pembimbing I Dosen Pembimbing II

X,-

Ir. Muh. Malyadi, MM Wicaksono, M.T

NIK. 19601117 199009 12 NIK. 19910605 201909 13
Mengetahui,

Dekan Fakultas Teknik Ketua Program Studi Teknik Mesin

IK. 19771026 200810 12 NIK. 19910605 201909 13

ii



PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI

Yang bertanda tangan di bawah ini

Nama : Nursya’i Achmad Husain
Nim : 16511059
Program Studi : Teknik Mesin

Dengan ini menyatakan bahwa Skripsi saya dengan judul: “Studi Komputasional
Pengaruh Desain Velocity Stack Intake Manifold Terhadap Efisiensi Volumetrik
Mesin Astro 108cc Menggunakan Computational Fluid Dynamics” bahwa
berdasarkan hasil penelusuran berbagai karya ilmiah, gagasan dan masalah ilmiah
yang saya rancang / teliti di dalam Naskah Skripsi ini adalah asli dari pemikiran
saya. Tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh
orang lain, kecuali yang saya tertulis dikutip dalam naskah ini dan disebutkan dalam
sumber kutipan dan daftar pustaka.

Apabila ternyata di dalam Naskah Skripsi ini dapat dibuktikan terdapat unsur-unsur
plagiatisme, saya bersedia ijazah saya dibatalkan, serta diproses sesuai dengan
peraturan perundang-undangan yang berlaku.

Demikian pernyataan ini dibuat dengan sesungguhnya dan sebenar-benarnya

Ponorogo,27 Januari 2021

NIM. 16511059

iii



HALAMAN BERITA ACARA UJIAN

Nama : Nursya’i Achmad Husain
NIM 16511059

Program Studi : Teknik Mesin

Fakultas : Teknik

Judul Skripsi : Studi Komputasional Pengaruh Desain Velocity Stack Intake
Manifold Terhadap Efisiensi Volumetrik Mesin Astro 108cc
Menggunakan Computational Fluid Dynamics.

Telah diuji dan dipertahankan dihadapan
Dosen penguji tugas akhir jenjang Strata Satu (S1) pada :

Hari : Senin
Tanggal : 18 Januari 2021
Nilai
Dosen Penguji,
Dosen Penguji 1 Dosen Penguji 11

=
awan Trisnadi Putra, MT Rizal Arifin, S.Si., M. Si., Ph.D
NIK. 19800220 201309 13 NIK. 19870920 201204 12
Mengetahui,
Dekan Fakultas Teknik Ketua Program Studi Teknik Mesin

NIK. 19771026 200810 12

v



BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI

1. Nama : Nursya’i Achmad Husain

2. NIM 116511059

3. Program Studi : Teknik Mesin

4. Fakultas : Teknik

5. Judul Skripsi : Studi Komputasional Pengaruh Desain Velocity

Stack Intake Manifold Terhadap Efisiensi Volumetrik Mesin Astro 108cc
Menggunakan Computational Fluid Dynamics.
6. Dosen Pembimbing : Ir. Muh. Malyadi, MM

7. Konsultasi

8.
No. Tanggal Uraian Tanda Tangan |
1. 4 Nov 2019 Revisi BAB 1 T
2. 18 Nov 2019 Revisi BABII P % Ny
3. 23Mar2020 Konsultasi BAB IT e
4, 14 Apr 2020 Konsultasi BAB 11 /7‘_& -

ACC Proposal

5. 10 Des 2020 Revisi BAB IV (hasil) R
6. 15 Des 2020 Revisi BAB IV (kesimpulan) A
7. 25Des2020  RevisiBABV P "5
8. 4 Jan2021 ACC Sidang P

9. Tgl. Pengujian
10. Tgl. Pengesahan

Ponorogo,27 Januari 2021
Pembimbing 1

Ir, Muh. Malyadi, MM
NIK. 19601117 199009 12




BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI

Nama

NIM

Program Studi
- Fakultas

Judul Skripsi

ol i e

7. Konsultasi

: Nursya’i Achmad Husain
- :16511059

: Teknik Mesin

: Teknik

. Studi Komputasional Pengaruh Desain Velocity
Stack Intake Manifold Terhadap Efisiensi Volumetrik Mesin Astro 108cc
Menggunakan Computational Fluid Dynamics.

6. .Dosen Pembimbing : Yoga Arob Wicaksono, M.T

|

9. Tgl. Pengujian
10. Tgl. Pengesahan

[No. _Tanggal Uraian Tanda Tangan
1. 4 Nov 2019 Revisi BAB I e
2. 18Nov2019  RevisiBABII 7/
3. 23Mar2020  Gambar teknik 2D dan dimensi %
4 14Apr2000  Dafarpustika 7/
5. 10 Des 2020 ACC Sempro 7/
6. 15Des2020  Revisi data BAB IV W
7.. 25 Des 2020 Revisi BAB V . % -
8.  4Jan2021 ACC Sidang %

Ponorogo,27 Januari 2021
Pembimbing I1

NIK. 19910605 201909 13

vi
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ABSTRAK

Dapat dikatakan bahwa kinerja dari motor yang memiliki peranan yg
penting dalam proses pembakaran ialah asupan udara yang melalui /ntake system
dapat ditentukan salah satunya oleh Volume flow Rate yang masuk ke dalam ruang
bakar. Dengan upaya menggunakan Velocity stack Intake. Velocity stack intake
bertujuan untuk meningkatkan performa kendaraan dengan menghasilkan Volume
flow Rate dengan nilai yang tinggi. Penelitian dilakukan dengan melakukan
perubahan pada sudut dinding sudut dinding 8" dan sudut dinding 14 dan 12°.
Perubahan pada sudut dinding bertujuan untuk menghasilkan koefisien kerugian
minor yang rendah dan nilai turbulensi yang rendah. Dari hasil pengujian
menggunakan Flow bench dan membandingkan menggunakan simulasi CFD,
mendapatkan dengan nilai 44,6 CFM dan untuk hasil simulasi menggunakan CFD
21593.2 c¢m3/s (45,8 CFM). Dari hasil pengujian dapat disimpulkan bahwa
penggunaan Velocity stack —intake dengan sudut dinding 8" menghasilkan nilai

Volume Flow Rate yang besar.

Kata kunci :

Simulasi CFD, Velocity stack intake, volume flow rate
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COMPUTATIONAL STUDY ON THE EFFECT OF VELOCITY STACK
INTAKE MANIFOLD DESIGN ON VOLUMETRIC EFFICIENCY OF
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Email: achmadhusain633@gmail.com

ABSTRACT

It can be said that the performance of the motor which has an important
role in the combustion process is the intake of air through the intake system, one of
which can be determined by the volume flow rate that enters the combustion
chamber. With the effort of using the Velocitystack Intake. Velocitystack intake
aims to improve vehicle performance by producing a high volume flow rate. The
research was carried out by making changes to the wall angle of the wall angle 8°
and the wall angle 14° and 12°. Changes in wall angle aim to produce a low
coefficient of minor losses and low turbulence values. From the test results using
Flow bench and comparing using CFD simulation, get the value of 44.6 CFM and
for the simulation results using CFD 21593.2 ¢cm3/s (45.8 CFM). From the test
results it can be concluded that the use of a Velocitystack intake with a wall angle

of 8° produces a large volume flow rate.

Keywords :

CFD simulation, intake Velocitystack, volume flow rate
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