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Abstrak

Didunia khususnya di Indonesia mengalami permasalahan terhadap lingkungna,
yaitu permasalahan sampah yang tidak diolah dengan baik. Sampah ada dua macam
yaitu organik dan anorganik. Sampah anorganik ini yang menjadikan permasalahan
lingkungan timbul, aslah satunya permasalahan sampah anorganik diakibatkan dari
kurangnya , permanfaatan sampah plastik yang berasal dari botol minuman dan
botol bekasa oli. Penelitian ini menganalisa pemanfaatan sampah palstik dengan
campuran sampah HDPE, PET, dan serat pelepah pisang dengan metode uji tarik
dan mikro. Hasil penelitian ini adalah jenis plastik yang dapat didaur ulang dengan
tingkat tegangan yang tertinggi pada komposisinya HDPE 65%, PET 20%, dan
serat pelepah pisang 15% mempunyai Nilai tegangan 9,586 N/mm? , sedangkan
tegangan rendah yang diperoleh terhadap komposisi HDPE 50%, PET 30% dan
serat pelepah pisang 20% mempunyai nilai tegangannya 5,,728 N/mm?.
Sedangkan yang nilai rata-rata terhadap tegangan 7,287 N/mm?. Hasil pengamatan
terhadap struktur mikro dilakukan dengan pembesaran 100 kali terhadap sempel
yang memiliki nilai tegangan tertinggi, nilai tegangan rendah dan nilai tegangan
rata-rata. Berdasarkan penelitian ini, sampah plastik dapat dimanfaatkan sebagai

pengganti material kayu dan furniture setelah diproses pencampuran.

Kata Kunci: Sampah Plastik HDPE, Sampah Plastik PET, Serat Pelepah
Pisang, Uji Tarik dan Uji Mikro

Xi


mailto:mahmudhiimam@gmail.com

KATA PENGANTAR

Assalamualaikum Wr.Wh.

Puji syukur kehadirat Allah SWT atas limpahan rahmat, taufik, dan hidayah-
Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan Skripsi ini yang berjudul “Analisa
Campuran Plastik dan Serat Pelepah Pisang”. Penulisan skripsi ini dilakukan
dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar Sarjana Teknik
Mesin jenjang (S1) pada Program Studi Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah
Ponorogo. Penulis menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari pihak, dari
masa perkuliahan sampai pada masa penyusun Proposal Skripsi ini, sangatlah sulit
bagi penulis untuk menyelesaikan proposal skripsi ini oleh karena itu , pada
kesempatan ini mengucapkan terima kasih kepada:

1. Dr. Happy Susanto, M.A. selakau Rektor Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

2. Edy Kurniawan, S.T.,M.T. selaku sebagai Dekan Fakultas Tekinik Universitas
Muhammadiyah Ponorogo.

3. Yoga Arob Wicaksono, M.T. selaku sebagai Kepala Prodi Teknik Mesin
Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

4. Wawan Trisnadi Putra, S.T., M.T. selaku dosen pembimbing | yang selalu
memberikan arahan dan masukan saat penyusun proposal skripsi.

5. Yoyok Winardi, S.T., M.T. selaku dosen pembimbing Il yang selalu memberikan
tanggapan , arahan dan masukan saat penyusunan proposal skripsi.

6. Tim Pengajar Teknik Mesin Lingkungan Universitas Muhammadiyah Ponorogo
yang telah memberikan bimbingan dan arahan dari awal perkuliahan sampai
dengan penyelesaian proposal skripsi ini.

7. Bapak dan Ibu Dosen beserta Staf Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah
Ponorogo.

8. Bapak, Ibu, Kakak dan keluarga yang telah memberikan bantuan dukungan moral
dan material;

9. Serta teman-teman sekelas dan seangkatan yang telah memberikan semangat
dalam penyusunan proposal skripsi.

Penulis menyadari masih banyak ketidaksempurnaan dalam penyusunan

laporan skripsi ini. Oleh karena itu, penulis terbuka untuk menerima masukan yang

xii



dapat meningkatkan kualitas dari penyusunan secara keseluruhan. Akhir kata,
penulisan berharap Allah SWT berkenan membalas segala kebaikan semua pihak
yang telah membantu. Semoga Proposal Skripsi ini membawa manfaat bagi
pengembangan ilmu dan perbaikan kehidupan.

Wassalamualaikum Wr.Wb.

Ponorogo, 16 Juli 2021

Penulis,

xiii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL....cotiiiiiitiiiisietieissee ettt i
HALAMAN PENGESAHAN . .....coiiiitct e i
PENYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI ..ottt iii
HALAMAN BERITA ACARA UJIAN ..ottt s \%
HALAMAN BERITA ACARA BIMBINGAN ...ttt v
HALAMAN MOTTO ...ctiiiiieiasiieieieese st b s et ab et n b s iX
HALAMAN PESEMBAHAN ..ottt ittt ittt bbb X
ABSTRAK...... #00 SO .. 7. gl ... SR 7 P BN ......coveveennes - Xi
KATA PENGANTAR ...ttt ettt eb ettt bbbt an b e o Xii
DAFTAR R T N 4. A S SO\ NGNS 72 AN ... T W0 Y ..... . Xiv
DAFTARY SRS | (e (A LYt e . R - QR ... . XVi
DAFTAR GREIBAREER. § & W — el ac o e | B ... Xvili
BAB | PENDAHULUAN ... .coitttiit ittt ettt e b sssesaesibe s snaesaeeseeesneesnne |
1.1 Latar BEIAKANG. ... ccueivieeeeiiiiiieiisie sttt et bbbt 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN .....c.oiiiiiiiiiiiii et et 3
1.3 TujuAN MASAIAN ... e 4
1.4 Batasan Masalah ...........coeiiiiiiiiii e 4
1.5 Manfaat Penelitian ... 5
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ..ot 6
2.1 Penelitian SEDEIUMNYA.........cooiiiiiiiice e 6
2.2 Jenis Bahan Yang Digunakan ...........ccoceeeiiiieneneee e e 9
2.3 Ukuran Cetakan Spesimen Dengan Standart ASTM D 638 Tipe Il .................. 13
2.4 Jenis Mesin Yang Digunakan Pengujian .........ccccceveveniieininienenc e 14

Xiv



BAB 1l METODE PENELITIAN L..cooiiiiii s 18

3.1 WaKLU dan TEMPAL........ooeeeieieiierese e 18
3.2 AlAt dan Bahan...........coiiiiiiiiice 18
3.3 Proses Pembuatan SPESIMEN..........cccviieiieieeicie et 23
3.4 Perbandingan CampPUIAN ...........couiiiiieieieieeee s 23
3.5 ProSeS PENQUJIAN .....voiviciieieiie ettt sttt sttt st nns 26
3.6 Analisa Data PENQUJIAN ..........coviiiiiiiirieeeeee e 26
BT FIOW CREIT ..ottt 27
3.8 Jadwal dan KEGIALAN .......coveruieieiieiic ittt e st ibe et sbesre e e re e seeeeis 28
BAB IV ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN ......ooiiiiiiiit it i 30
4.1 PENQUJIAN TAMK ..c.vivieieiiiiteeteiteeeeste e estestessessresbeessesressaenbeseeesnesaesneeseebbeneeseensns 30
4.2 WISHURTAANNEre . A0 S SO\ 0 A .. . WP . ... 38
BAB V ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN. ...ttt 41
5.1 KeSTpUIaiIim. 4 e i e, . ot N ... 41
5.2 Saraj) e S S LA 1 LA\ NS, S— 42

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

XV



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Titik Leleh Proses TermoplastiK...........ccccooviereiiiiiiniiniecescscseeeeeneeas 10

Tabel 3.1 Perbandingan CampPuran ..........ccccoieiieieieiie e st sne s 23
Tabael 3.2 Perbandingan CampuUran ...........ccccceiiieiiiiiiee e s sre e sne s 24
Tabael 3.3 Perbandingan Campuran Material PP, HDPE dan Pelepah Pisang.................. 24
Tabael 3.4 Perbandingan Presentase CampPuUran..........ccocecveveveerieieseseesiesreseesiesresieseens 25
Tabael 3.5 Perbandingan Presentase Campuran...........ccoeovereinineneeeiesiseseeeeeeeseees 25
Tabael 3.6 Jadwal dan Kegiatan........ccccciieieiieiieeie ittt 29
Tabael 4.1 HaSil KOMPOSISI ... .iuiiieieeiieite it iiiitesecte it sbe e ste e s e s reeseesreste e e sresaesreans 31
Tabael 4.2 Hasil KOMPOSIST «...veuvrririireieiietisiisieseesesiieieiesesesssit et nes s s nne s 31
Tabael 4.3 HaSil KOMPOSISI.....cciiiiiiiiiieeieeieiti it estesteste e srestae e saesraesssssesbesasssreseesrenes 32
Tabael 4.4 Hasil Komposisi HDPE MU ..c..cviiiiiiiiiiiii s 33
Tabael 4.5 Hasil Komposisi PET MU ..ot 33
Tabael 4.6 Hasil Uji Tarik tEgangan..........cccoceiieiieeiiiiiiniesiee e sieeieeeesaessssseesse sresseseeses 34

Tabael 4.7 Hasil Uji Tarik tegangan.........ccocuiiieiiieieieieeieses s e 34
Tabael 4.8 Hasil Uji Tarik tegangan.........ocoouuiererierieieenienieeeeeesse censesessssteseeseeseeseseesens 35

XVi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Simbol dan Gambar PIastik PET ... 9
Gambar 2.2 Simbol dan Gambar Plastik HDPE ............ccccoiiiiiniininccesee 11
Gambar 2.3 Pelepah PISANG ......cccoeiiiiiiiiieie et 12
Gambar 2.4 Serat pelepah PiSANG ........ccooviiiiiirieieeieesise s 13
Gambar 2.5 ASTM D 638 TP H..ccuecieiiiiece e 14
Gambar 2.6 MeSIN UJI TAINK .......cceieieiiiieseee e 15
Gambar 2.7 MeSin StrUKIUr IMIKIO ...cvoueiieeiiiiieiiiciines i 16
Gambar 3.1 Mesin Plastik Suntik (Injection Maching)...........ccccocivvniiiiiii s, 18
Gambar 3.2 Timbangan DIgital................coiiiiiiiiiii e 19
Gambar 3.3 TEIMOKOPEL .........cciiiiiie ettt st et be st sre e eneesresrae b sbeereenne e 19
Gambar 3.4 JANQGKA SOTONG.... uuiuus i raiisitansenssssantshissistastessiananteeeessannsnts leseeshassannsshsseeseees 20
Gambar FONEEatTG. | A A V. L e ... 20
Gambar 3.6 Cetak SPESIMEN ......ciuiiiiiiiireiieiieiieiee st sis e siareasestesseesaesresssestestaessesaeeseessens 20
Gambar 3.7 ASTM D 638 TiPe H...ueoiiiiiieeieiee ittt eae e nne e 21
Gambar 3.8 Serat Pelepal PISANG .........voriiiiiieiierieieieieet e ste e seeesse e seeseeseeneenes 22
Gambar 3.9 Limbah PIASTIK .........coiiieiiieieiiiiisei e 22
Gambar 3.10 Diagram Alur Pemecahan Masalah ...........ccccooviiiieniiiisincce 27
Gambar 4.1 Spesimen Uji TariK........ccoocoviiiiiiicic e e 30
Gambar 4.2 Grafik SPESIMEN. ........coiiiiiie s 33
Gambar 4.3 Grafik Nilai Pada Tegangan..........cccccvvvvereiiiiiie e sre et 35
Gambar 4.4 Hasil FOLO MaKI0...........coiiiiieiiiiiiiceese e 37
Gambar 4.5 StrUKLUr MIKIO........coiiiiiiiiice e 38

XVii



