BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini akan membahas mengenai implementasi sistem dan hasil akhir
dari penelitian yang sudah dilakukan, mulai dari implementasi desain antarmuka
sistem dilanjutkan dengan implementasi  perhitungan algoritma dijkstra dengan
menggunakan bahasa pemrograman PHP dan Javascript sebagai bahasa utama dan
MySQL sebagai sumber pengelolaan data. Terakhir yaitu pembahasan terhadap

pengujian sistem yang telah dibuat.

4.1 Hasil Implementasi Sistem

Implementasi yang dihasilkan dari desain sistem yang sudah dibahas pada
bab 3 adalah sebagai berikut :

Interface Sistem :
Untuk halaman interface sistem yang telah dibuat antara Admin dan
User kurang lebin hampir sama, perbedaan utama hanya terletak pada hak
akses di setiap menu sistem yang ada. Admin mempunyai selurun hak akses,
sedangkan untuk user ada beberapa menu yang tidak ditampilkan sebagai
pembatasan hak akses.
1. Interface Login

Welcome Back!

Gambar 4. 1 Interface Login
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Halaman yang akan diakses pertama kali, untuk dapat login pengguna harus
memasukkan username dan password yang telah ditentukan, jika login

berhasil akan masuk ke menu selanjutnya yaitu dashboard.

Interface Dashboard

LBS SYSTEM * Search fc or (@
Q i B Y
4 Dashboard
Dashboard
Selamat Datang, Administrator X
TOTAL PELANGGAN SUDAM BATAR BELUM BATAR
55 28 27 4
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Gambar 4. 2 Interface Dashboard

Pada Tampilan Dashboard pengguna dapat melihat informasi umum yang
ditampilkan seperti jumlah total pelanggan, jumlah pelanggan yang sudah

bayar tagihan, jumlah pelanggan belum bayar tagihan dan jumlah paket.

Interface Menu Pelanggan

LBS SYSTEM Search T r (®
° earch fo. n -
Dashboard
Data Pelanggan
Show| 10 4 | entries Search:
No T Nama Alamat Paket Tagihan Aksi
1 Abdul Rodjak Tonatan  JL. I H Juanda No. 47, Kec. Ponorogo Rp.150000 (GRS n
JL Nyai Ageng Serang 28 01/01, Pinggirsari, Kec.
2 Afif Syaifin Pinggirsari v Agena “ o9 YRV Sudah Bayar
Ponorogo
3 Agung Paju Jalan. Yos Sudarso Gang 3b, Brotonegaran, Kec. Ponorogo  Rp.150000 (0] n
JL Yos Sudarso 11I/40 Rt/Rw 004/008, Brotonegaran, Kec.
4 Agus Paju PRI Sudzh Bayar n
Ponorogo
JL Jenderal Sudirman No.54, Krajan, Kepatihan, Kec
Alfindo Digital Printing YN Belum Bayar n
Ponorogo

Gambar 4. 3 Interface Menu Pelanggan
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4.

5.

Didalam menu ini terdapat beberapa informasi dari pelanggan diantaranya
yaitu nama, alamat, paket layanan, informasi tagihan, dan terdapat 2 tombol
yaitu tombol detail dan tombol whatsapp untuk memberikan pemberitahuan

terkait tagihan layanan.

Interface Tambah Pelanggan

: Kopi Janji Jiwa
Nama Wl 4 Ponorogo Jilid 424

Masukkan Nama - JI. Bawean q

Alamat

Masukkan Alamat

Latitude Longitude J1: Pangeran Hidayatullah

Masukkan Latitude Masukkan Longitude n &

No. HP Tgl Pasang

Masukkan No. HP < dd/mm/yyyy Masjid Agung 3
RMAA Tjokronegora., | O Sauare Garden

a
5y

Paket Pembayaran Bulan ini 9

Pilih v/ | Pilih v 3 9 Bless B

Pembayaran Terakhir

dd/mm/yyyy

Foto Identitas Foto Rumah Rasmita Teknik
— - Leaflet| & Powered by Google
| Browse... | No file selected. | Browse... | No file selected.

osongjika tidak ada) (biarkan kosong jika tidak ada)

Gambar 4. 4 Interface Tambah Pelanggan

Pada menu ini admin atau petugas dapat menambahkan data pelanggan baru.
Data yang harus di inputkan meliputi nama, alamat, latitude, longitude, no.hp,
tanggal pemasangan, paket layanan, informasi pembayaran, foto identitas dan

foto rumah.

Interface Detail Pelanggan

Alamat ~
CV_TIRTA WARNA - gank BRI Unit Kota 1 9
JL Bhayangkara, Banyudono, Kec. Ponorogo
ik y = ip Sumoharjo @ )
imoharjo
- . Dinas Py
Latitude Longitude
-7.868167 111.467056
Toko M
No. HP Tgl Pasang 1
6285233350422 Kamis, 30 Juli 2020 |
Suradi Jl Bayangkara
Paket Bariban Siahin engkel Catt i, Bhayangkara, Banyudono, Kec $pas Ponoror
Ponorogo Q
Rp. 150000 Belum Bayar | Belum Bayar
ton B o ). Siberit
Pembayaran Terakhir Toko Roti Nabila wv L

Rabu, 30 Juni 2021

Foto Identitas

— -

Gambar 4.5 Interface Detail Pelanggan
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Interface detail pelanggan akan menampilkan seluruh informasi  dari
pelanggan tersebut, data yang ditampilkan adalah nama, alamat, latitude,
longitude, no.hp, tanggal pemasangan, paket layanan, informasi pembayaran,
foto identitas dan foto rumah.

Interface Menu Peket

° LBS SYSTEM ? Search for... n r :"
4 Dsstbosd Data Paket
Show| 10 3% |entries Search:
No T Kecepatan Harga Kuota Aksi
1 3MB/4MB Rp.100000/ Bulan Unlimited
2 5MB/6MB Rp.150000/ Bulan Unlimited
3 7MB/8MB Rp.200000/ Bulan Unlimited W Hapus
4 9MB/10MB Rp.300000/ Bulan Unlimited @ Hapus
Showing 1 to 4 of 4 entries Previous Next

Gambar 4. 6 Interface Menu Paket

Didalam menu ini terdapat beberapa informasi dari paket layanan yang
ditawarkan diantaranya yaitu kecepatan internet, harga, dan kuota yang

didapat.

Interface Tambah Paket
o LBS SYSTEM 2 Search for. n

Dashboard Tambah Paket

I

Kecepatan
contoh : 10MB/10MB
Harga
Masukkan Harga

Kuota

Unlimited
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Gambar 4. 7 Interface Tambah Paket
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Didalam menu ini admin atau petugas dapat menambahkan data paket baru.

Data yang harus di inputkan meliputi kecepatan layanan dan harga paket.

Interface Menu Pemetaan

Pemetaan
* @ ¢
&5 1 Lot g5, PO 3 May Jend. SUOYOS
Makam Bathoro Katong@ QSMKN 1 Jenangan
Q IS
pasarPon@)
@ state islamic
AWM Institute
HTuk Ponorogo

9 Pasar Legi Songgo Langit

Q
Loy 9‘&W &:690 ® Darul Huda Ma ako
‘\lun»/\\un PD&Q enter
Q

SMAN 2 PONORGEO o

Rumah sQ Umumo 9 ° 9
Mus|igtWonorogo

%

Gambar 4. 8 Interface Menu Pemetaan

Menu ini akan menampilkan sebaran lokasi pelanggan dalam peta.

Pemetaan

+
= 1 May.Jend, Sty S
Makam Bathoro Kmoug@ QSMKN 1 Jenangan
Ponorogo
poser Pen@)
S state Islamic
i Institute
Alfindo Digital Printing T

JL Jenderal Sudirman

No.54, Krajan, Kepatihan,  Legi Songgo Langit

31 Ponorogo - Solo. 9! Kec. Ponorogo
4 Darul Huda Maya Q

‘ Belum Bayar

lun-Alun inuv ‘9 TTTUSMAN2 PONORGIEO Q

Rumah Umum 9 ° 9
9u20

Muslj

E Leafiet | © Powered by Google

Gambar 4. 9 Interface Popup Menu Pemetaan

Saat salah satu node di Kklk, maka akan memunculkan popup yang
memberikan informasi pelanggan dari lokasi tersebut. Data yang di tampilkan

antara lain nama, alamat, dan status pembayaran.
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9. Interface Menu User
o LBS SYSTEM * Search for. n

Dashboard

Data User

No Nama Username Password Level Aksi
1 Administrator admin admin Administrator 1 Hapus
2 Petugas petugas petugas User @ Hapus.
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Gambar 4. 10 Interface Menu User

Menu ini akan menampilkan pengguna yang dapat mengakses sistem, berisi
nama, username, password, dan level. Menu ini hanya dapat diakses oleh
admin, sedangkan untuk user menu di akan di sembunyikan untuk membatasi

hak akses.

10. Interface Tambah User
° LBS SYSTEM * Seareh for. n

4+ Dashboard

I

Tambah User

Nama

Masukkan Nama

Username

Masukkan Username
Password

Masukkan Password

Level

Pilih Level. v
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Gambar 4. 11 Interface Tambah User

Pada menu ini admin dapat menambahkan pengguna baru. Data yang harus

di inputkan meliputi nama, username, password, dan level.
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4.2

Implementasi Algoritma Dijkstra Pada Sistem
Implementasi yang dihasilkan dari penerapan algoritma kedalam sistem yang

sudah dibahas pada bab 3 adalah sebagai berikut :

Interface Pengaturan Node dan Graf

@l of DD

Gambar 4. 12 Interface Pengaturan Node dan Graf
Proses pembuatan node dengan menentukan titik koordinat untuk rute jalan
dan titik-titik lokasi pelanggan. Setelah penentuan node selesai kemudian
membuat graf, untuk menghubungkan simpul-simpul yang telah dibuat.
Simpul digunakan sebagai tanda persimpangan jalan, lokasi pelanggan dan
graf merupakan panjang jalan antara simpul. Bobot setiap graf akan dihitung
oleh sistem. Bobot yang akan ditambahkan dihitung dari jarak antar simpul..

Dibawah ini adalah source code dalam pembuatan graf pada sistem.

var graph_data = [];
function createGraphData(data) {
if (data.length > 0) {
for (i = 0; 1 < (data.length - 1); i++) {

graph_data.push({
start_lat: datal[i].lat,
start_long: datal[i].long,
end_lat: datal[(i + 1)].1lat,
end_long: data[(i + 1)].long,
distance: (map.distance([datali].lat, datal[i].long],
[data[(i + 1)].lat, data[(i + 1)].longl) / 16060),

IF)g
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$.ajax({
url: '<?= site_url('node/saveGraphAjax') ?>'
data: {
‘data': graph_data
i
type: 'POST',
success: function(e) {

window.location.reload();

o)

I
function generateGeoJson() {
var vertex_data = [];
var fg = L.featureGroup();
var layers = findLayers(map);
layers.forEach(function(layer) {
if (layer._drawnByGeoman == true) {

fg.addLayer (Layer) ;

B
fg.to6eoJSON() .features. forEach(function(e) {
if (e.geometry.type == 'LineString') {
e.geometry.coordinates.forEach(function(coor) {
data = {
'long': coor[0],
'lat': coor[1],
+;
vertex_data.push(data);

i)

P
createGraphData(vertex_data);
if (remove_line.length > 0) {

removeLine();

Iy
function findLayers(map) {
var layers = [];
map.eachLayer(layer => {
if (
layer instanceof L.Polyline || layer instanceof L.Marker
) {layers.push(layer);}
});
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2.

layers = layers.filter(lLayer => !!layer.pm);
layers = layers.filter(layer => !layer._pmTempLayer);

return layers;

Gambar 4. 13 Source Code Pembuatan Graf

Interface Pencarian Rute
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Gambar 4. 14 Interface Pencarian Rute

Untuk mencari rute terdekat maka pengguna harus menentukan posisi awal
dan lokasi tujuan. Setelah posisi awal dan posisi tujuan telah ditentukan maka,
Tahap selanjutnya algoritma dijkstra akan menghitung rute rute yang akan

dilewati dengan nilai jarak terkecil.

o

£ rumafAKil

~ Aisyivagleoy B h
or

Gambar 4. 15 Interface Hasil Pencarian Rute

Dibawah ini adalah source code perhitungan algoritma dijkstra pada sistem.
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4.3

* fungsi ini digunakan untuk mendapatkan path atau jalur yang tersedia

untuk dilewati dari lokasi awal dan lokasi akhir

%/

/**
* getDistance

*

* fungsi ini digunakan untuk mendapatkan jarak dari lokasi awal ke lokasi

akhir

%/

Gambar 4. 16 Source Code Penerapan Algoritma Dijkstra

Pengujian Sistem

Pengujian sistem merupakan tahapan akhir dimana sistem yang baru
diuji sehingga dapat diketahui kekurangan atau kelemahan sistem yang
nantinya dapat dilakukan evaluasi dan perbaikan terhadap sistem. Pengujian
dilakukan oleh pengguna aplikasi, selain untuk mengetahui kelemahan sistem

pengujian ini juga digunakan untuk mengetahui tingkat keakurasian dan
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ketepatan informasi yang dihasilkan, sehingga sesuai dengan kebutuhan

pengguna yang diharapkan.

4.3.1 Pengujian Blackbox
Pengujian ini dilakukan untuk memastikan setiap fitur pada sistem
bekerja dengan sesuai tanpa kesalahan, pengujian dilakukan dengan metode

blackbox testing. Hasil dari pengujian blackbox ini dapat dilihat pada tabel

dibawah ini :
No  Test Case Input Expected Actual Result
Result
1. Masuk ke Memasukkan Menampilkan
browser, alamat ke url Halaman
alamat web : pencarian login
http//localhost/
Ibs
2. Login Mengisi email  Menampilkan
dan password  Halaman
Dashboard
Sesuai
3. Melihat daftar Klik menu, Menampilkan
pelanggan pilin data ==
pelanggan pelanggan m—|
dan aksi = o
detail dan == o
kirim Sesuai
notifikasi
4. Menambahkan Klik menu
data pelanggan pglanggan, o & =] "
baru pilih tambah formulirp o
pelanggan tambah 3
pelanggan
Sesuai
5. Mengedit data  Klik menu Menampilkan o || s
pelanggan pelanggan, formulir edit
pilin detail, pelanggan
pilih edit




6. Menghapus Klik menu Menampilkan
data pelanggan pelanggan, popup
pilih detall, konfirmasi
pilih hapus penghapusan
data
pelanggan
Sesuai
7. Melihat daftar  Klik menu, Menampilkan —
paket pilih paket data paket
Sesuai
8. Menambahkan Klik menu Menampilkan
data paket baru  paket, pilih formulir
tambah paket  tambah paket .
Sesuai
9. Mengedit data Klik menu Menampilkan
paket paket, pilih formulir edit
edit paket
Sesuai
10. Menghapus Klik menu Menampilkan
data paket paket, pilih popup
hapus konfirmasi
penghapusan
data paket
11. Melihat Klik menu Menampilkan -
pemetaan alat, pilih sebaran data ®o. =
pelanggan pemetaan pelanggan s°’ao°';°i° %
kedalam peta ¢ shin e
12. Mengatur node  Klik menu Menampilkan
alat, pilin node dan graf
setting node kedalam peta

Sesuai

52



13. Pencarian rute Klik menu Menampilkan g
alat, pilin graf dan rute 5 e
pencarian rute  yang dilalui : =%
kedalam peta N ' 3
Sesuai
14. Melihat daftar Klik menu, Menampilkan m
user pilin user data : -
pengguna =
sistem
Sesuai
15.  Menambahkan Klik menu Menampilkan
data user baru user, pilih formulir
tambah user tambah user
Sesuai
16. Mengedit data Klik menu Menampilkan
user user, pilih edit  formulir edit
user user
Sesuai
17. Menghapus Klik menu Menampilkan
data user user, pilih popup
hapus konfirmasi
penghapusan
data user

Sesuai

Tabel 4. 1 Hasil Pengujian Sistem
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4.3.2 Pengujian Algoritma

Pengujian ini dilakukan untuk untuk mengetahui Kinerja dari
perhitungan algoritma dijkstra apakah dapat menentukan rute terpendek
dalam mencari lokasi pelanggan dan menampilkannya kedalam peta dan
sesuai dengan perhitungan yang dilakukan secara manual.
Pengujian pertama dilakukan dengan mencari rute dari kantor asfimediagroup
yang beralamatkan JI. Raya Lengkong, Gandukepuh, Sukorejo menuju ke
lokasi pelanggan yang bernama Bapak Sudarsono dengan alamat JI. Julajuli

Menggunakan perhitungan algoritma dijkstra secara manual.

0.13 017 0.15 0.18
C]—D @—0.374@—0.274@)

0.56 0.13 0.13
@0.30@

0.23 0.22

Gambar 4. 17 Permodelan Graf Pengujian Pertama

A B © D E F G H | J K L M N (0] P Q R
0A 0.12A o0 o0 0 0 o o e e £ o e e e £ ) )
0.12A 0.83B 0 0 0 o0 o0 e © © ) ) ) ) ) ) 0
0.83B 1.17C o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 00 1.39C o0 o o o

1.17C 1.52D o0 o0 1.30D o0 0 o o0 o0 1.39C o o ) 0

1.52D o0 o0 1.30D o Y o Y o0 1.39C o0 £ ) 0

1.52D o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 1.39C o0 o0 o0 2.47N

1.52D 1.86E o0 1.69E o0 e o0 o0 e) ) ) 2.47N

1.86E 0 1.69E 2.06l o 0 0 o0 o o 2.47N

1.86E 2.09F 2.01F 0 0 0 0 0 0 2.47N

2.09F 2.01F 0.28) 2.14) 0 0 0 0 2.47N

2.09F 0.27G 2.14) 2.44L 2.37L 0 0 2.47N
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L 0.27G 2.14) 2.44L 2.37L © 0 2.47N
K 0.27G 0.40K 2.37L 0 0 2.47N
(0] 0.40K 2.37L 2.690 2.490 2.47N
M 0.40K 0.62M 2.490 2.47N

Py

0.62M 2.490 2.47N

0.62M 2.490

Tabel 4. 2 Perhitungan Manual Pengujian Algoritma Pertama

Dari hasil perhitungan menggunakan algoritma dijkstra yang dilakukan
secara manual, maka di dapatkan hasil rute terpendek yaitu : A-B-C-D-E-F-
J-L-O-Q, sehingga akan menghasilkan graf seperti pada gambar dibawah ini.
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0,71—@—0 34—@—0.35—@—0 34@70,234@
0.13 0.17 0.15 0.18
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0.56 0.13 0.13
@0.304@
0.23 0.22

N 0.32

.—0.12

Gambar 4. 18 Hasil Graf Perhitungan Manual Pertama
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Gambar 4. 19 Hasil Pengujian Algoritma Dijkstra Pada Sistem Pertama
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Dari pengujian pertama penerapan algoritma dijkstra dalam sistem, sudah

berhasil serta mampu memberikan rekomendasi rute terdekat yang harus

dilalui agar sampai ke lokasi pelanggan tersebut dan sudah sesuai dengan

perhitungan yang dilakukan secara manual.

Pengujian kedua dilanjutkan dengan mencari

rute dari

lokasi Bapak

Sudarsono yang beralamatkan JI. Julajuli menuju ke lokasi pelanggan yang

bernama Bapak Lukman vyang beralamatkan di Tepeng, Pinggirsari.
Menggunakan perhitungan algoritma dijkstra secara manual.
@
0.12
@70.71—@—0.34@70.354@70.344@70.234@
0.13 0.17 0.15 .
B Do rom®
0.56 0.13 .
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Gambar 4. 20 Permodelan Graf Pengujian Kedua
\Y% D E F G H | J K L M O P Q
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0 0 0 1.32E 0.97F © 0 0
0 0 1.66D 1.32E 1.45D o0 0
0 e 1.66D 1.45D 0 0
o 237C 1.66D 2.22C 0
o  237C 2.22C 3.30N
2.49B 2.37C 3.30N
2.49B 3.30N

Tabel 4. 3 Perhitungan Manual Pengujian Algoritma Kedua

Dari hasil perhitungan menggunakan algoritma dijkstra yang dilakukan

secara manual, maka di dapatkan hasil rute terpendek yaitu : Q-O-L-J-F-E-

D-C-N-R, sehingga akan menghasilkan graf seperti pada gambar dibawah ini.
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Gambar 4. 21 Hasil Graf Perhitungan Manual Kedua
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Gambar 4. 22 Hasil Pengujian Algoritma Dijkstra Pada Sistem Kedua

Dari pengujian kedua penerapan algoritma dijkstra dalam sistem, juga
berhasil serta mampu memberikan rekomendasi rute terdekat yang harus
dilalui agar sampai ke lokasi pelanggan tersebut dan sudah sesuai dengan
perhitungan yang dilakukan secara manual.

Pengujian ketiga dilanjutkan dengan mencari rute dari lokasi Bapak Lukman
yang beralamatkan di Tepeng, Pinggirsari menuju ke lokasi pelanggan yang
bernama Bapak Daroh yang beralamatkan di Dukuh Mancaan, Paju.

Menggunakan perhitungan algoritma dijkstra secara manual.
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Gambar 4. 23 Permodelan Graf Pengujian Ketiga
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B Cc D E F G H | J K L M N o P R
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Tabel 4. 4 Perhitungan Manual Pengujian Algoritma Ketiga

Dari hasil perhitungan menggunakan algoritma dijkstra yang dilakukan

secara manual, maka di dapatkan hasil rute terpendek yaitu

akan menghasilkan graf seperti pada gambar dibawah ini.
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Gambar 4. 24 Hasil Graf Perhitungan Manual Ketiga
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Gambar 4. 25 Hasil Pengujian Algoritma Dijkstra Pada Sistem Ketiga

Dari pengujian ketiga penerapan algoritma dijkstra dalam sistem, tetap
berhasil serta mampu memberikan rekomendasi rute terdekat yang harus
dilalui agar sampai ke lokasi pelanggan tersebut dan sudah sesuai dengan
perhitungan yang dilakukan secara manual.

4.3.3 Hasil Pengujian User
Berikut ini merupakan hasil pengujian oleh user yang dilakukan di

Asfimediagroup. Hasil pengujian akan ditampilkan pada tabel dibawah ini :

No Pertanyaan Ya Cukup Tidak
1 Apakah menu dan fitur aplikasi mudah J
digunakan ?
9 Apakah aplikasi memiliki fungsi yang N
diharapkan ?
3 Apakah aplikasi sesuai kebutuhan ? \
4 Apakah aplikasi mempermudah N

pengelolaan data?
Apakah aplikasi memberikan
5 rekomendasi rute terdekat menuju lokasi \
pelanggan?
Tabel 4. 5 Hasil Pengujian User Pertama
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No Pertanyaan Ya Cukup Tidak
1 Apakah menu dan fitur aplikasi mudah J
digunakan ?
5 Apakah aplikasi memiliki fungsi yang N
diharapkan ?
3 Apakah aplikasi sesuai kebutuhan ? v
4 Apakah aplikasi mempermudah N

pengelolaan data?

Apakah aplikasi memberikan

5 rekomendasi rute terdekat menuju lokasi \
pelanggan?
Tabel 4. 6 Hasil Pengujian User Kedua
No Pertanyaan Ya  Cukup Tidak
1 Apakah menu dan fitur aplikasi mudah J
digunakan ?
5 Apakah aplikasi memiliki fungsi yang J
diharapkan ?
3 Apakah aplikasi sesuai kebutuhan ? v
Apakah aplikasi mempermudah
4
pengelolaan data?
Apakah aplikasi memberikan
5 rekomendasi rute terdekat menuju lokasi v
pelanggan?

Tabel 4. 7 Hasil Pengujian User Ketiga
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