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Abstrak 

Dari perkembangan dan kemajuan sebuah negara maka semakin meningkatnya 

kendaran bermotor, dan menambah pencemaran udara maka dari itu perlu sebuah 

converter katalis tembaga pada kenalpot untuk mengurangi emisi gas buang yang 

di hasilkan kendaraan bermotor. Katalis yang terbuat dari bahan tembaga bisa 

menurunkan kadar CO dan HC selain itu mudah untuk kita dapatkan bahan 

dasarnya serta untuk pembuatan katalis juga sedikit mudah. Pemanfaatan katalis 

untuk mengurangi gas HC dan CO dari proses pembakaran kendaran bermotor 

yang kurang sempurna dan di tambah lagi bahan bakar yang bercampur etanol 

96% dengan perbandingan 2% yang sedikit membantu untuk penyempurnaan 

pembakaran kendaraan bermotor.Penelitian ini sejenis eksperimental yang 

melibatkan variabel bebas dan terikat. Variabel bebasnya desain lubang katalis 

dari bahan tembaga yang dibentuk berlubang kanan berlubang kiri dan berlubang 

penuh sedangkan variabel terikatnya emisi gas buang yang di ukur menggunakan 

gaz analyzer untuk mengetahui penurunan kadar CO dan HC.Presentase 

penurunan kadar CO yang paling rendah menggunakan katalis lubang kanan yang 

menggunakan campur pertalite dan etanol dengan nilai rata-rata 0,27% Diputaran 

8500-9000 RPM. Presentase penurunan kadar HC yang paling rendah katalis 

lubang kanan dengan nilai 137ppm pada putaran 7000 RPM. 

 

 

 

Kata Kunci : Modifikasi Katalis Tembaga, Variasi Lubang Katalis Tembaga, 

Katalis Tembaga, Pengaruh Katalis  

  

mailto:rizaljelly57@gmail.com


 

xi 

DAFTAR ISI 

 

Halaman Judul .......................................................................................................... i 

Halaman Pengesahan .............................................................................................. ii 

Halaman Pernyataan .............................................................................................. iii 

Halaman Berita Acara Ujian .................................................................................. iv 

Halaman Berita Acara Bimbingan ........................................................................... v 

Motto ..................................................................................................................... vii 

Kata Pengantar ..................................................................................................... viii 

Abstrak ..................................................................................................................... x 

Daftar Isi................................................................................................................. xi 

Daftar Tabel ......................................................................................................... xiii 

Daftar Gambar ...................................................................................................... xiv 

Daftar Grafik ....................................................................................................... xvii 

Daftar Lampiran ................................................................................................  xviii 

BAB I PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah ...................................................................... 1 

1.2 Perumusan Masalah ............................................................................. 4 

1.3 Tujuan Penelitian ................................................................................. 4 

1.4 Batasan Masalah .................................................................................. 4 

1.5 Manfaat Penelitian atau Perancangan .................................................. 5 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Penelitian Terdahulu ............................................................................ 7 

2.2 Motor Bakar ......................................................................................... 7 

2.3 Catalytic Converter .............................................................................. 9 

2.4 Ketentuan Catalyst ............................................................................. 10 

2.5 Emisi Gas Buang................................................................................ 11 

2.5.1 Hidrokarbon (HC) .................................................................... 12 

2.5.2 Karbon Monoksida (CO) ......................................................... 14 

2.6 Bahan Bakar Yang Digunakan........................................................... 16 

2.6.1 Berlubang Penuh ...................................................................... 16 

2.6.2 Berlubang Kanan ..................................................................... 16 



 

xii 

2.5.1 Berlubang Kiri ......................................................................... 18 

BAB III METODE PENELITIAN 

3.1 Metode Penelitian .............................................................................. 19 

3.2 Variabel Penelitian ............................................................................. 19 

3.3 Objek Penelitian ................................................................................. 20 

3.4 Alat Pengujian .................................................................................... 21 

3.5 Tempat Penelitian .............................................................................. 23 

3.6 Prosedur Pelaksanaan Penelitian........................................................ 23 

3.6.1 Pembuatan lubang catalyst tembaga berlapis .......................... 23 

3.6.2 Pengaplikasian catalyst dan galvalum ..................................... 23 

3.7 Pengambilan Data .............................................................................. 23 

3.8 Diagram Alur Penelitian .................................................................... 23 

3.8 Jadwal dan Kegiatan .......................................................................... 24 

BAB IV HASIL DAN ANALISIS 

4.1 Data Hasil Penelitian.......................................................................... 26 

4.2 Hasil Analisis Data ............................................................................ 31 

BAB V PENUTUP 

5.1 Kesimpulan ........................................................................................ 33 

5.2 Saran .................................................................................................. 33 

DAFTAR PUSTAKA ............................................................................................ 34 

LAMPIRAN 

  



 

xiii 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 Sumber Pencemaran Gas CO ................................................................. 15 

Tabel 3.1 Tabel Uji Emisi Gas Buang ................................................................... 19 

Tabel 3.2 Jadwal Kegiatan ..................................................................................... 25 

Tabel 4.1.Uji Emisi Gas Buang pada Penambahan Variasi lubang Desain 

Katalyst pada putaran rpm 1500 – 10000. Dengan campuran 

pertalite dan etanol %............................................................................ 26 

Tabel 4.2.Uji Emisi Gas Buang pada Penambahan Variasi lubang Desain 

Katalyst pada putaran rpm 1500 – 10000. Dengan Pertalite murni....... 28 

  



 

xiv 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Aliran Gas Buang pada Dudukan Katalis Berlubang Penuh .............. 16 

Gambar 2.2 Aliran Gas Buang pada Dudukan Katalis Berlubang Kanan ............. 17 

Gambar 2.3 Aliran Gas Buang pada Dudukan Katalis Berlubang Kiri ................. 18 

Gambar 3.1 Multi Gas Analyzer ............................................................................ 21 

Gambar 3.2 Tembaga ............................................................................................. 22 

Gambar 3.3 Desain Katalys.................................................................................... 22 

Gambar 3.4 Skema Flow Chart Penelitian ............................................................  24 

Gambar 4.1 Grafik Kadar CO Berbahan bakar pertalite murni menggunakan  

variasi desain katalis lubang penuh, lubang kanan dan lubang 

kiri ..................................................................................................... 29 

Gambar 4.2 Grafik Kadar HC variasi desain katalis lubang penuh. ...................... 29 

Gambar 4.3 Grafik Kadar CO Berbahan bakar pertalite 70%, etanol 30% 

menggunakan variasi desain katalis belubang penuh pada putaran 

1500 rpm -10000 rpm. ...................................................................... 30 

Gambar 4.4 Grafik Kadar HC variasi desain katalis berlubang penuh pada 

putaran 1500 rpm -10000 rpm. ......................................................... 31 


