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RANCANG BANGUN PINTU OTOMATIS BERBASIS E-KTP SEBAGAI
AKSES DI KAWASAN WISATA TELAGA NGEBEL
Aji Luhur Prabantoro

Program Studi Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas
Muhammadiyah Ponorogo
e-mail : gjiluhurpraba@gmail.com

Abstrak

Portal adalah sebuah titik awal dari masuknya sebuah kawasan atau tempat
yang sudah terdapat penghuni ataupun pemukiman di dalamnya. Portal banyak
dijumpai pada tempat-tempat yang sudah dikelola oleh lembaga nasional ataupun
swasta yang menjadikan titik awal masuk kawasan tersebut. Portal yang sering
dijumpai umumnya adalah portal manual yang dijaga oleh lebih dari satu orang
yang mempunyai tugas masing-masing dan sering terjadi human error pada
pelaksanaan penjagaannya yang dapat menghambat efisiensi waktu dan juga data
yang diterima pada portal. Hal itu sering terjadi pada kawasan wisata yang di
dalamnya terdapat pemukiman penduduk yang harus melewati portal wisata dan
terjadi kesalahan data antara warga lokal dan juga pengunjung asing. Sistem portal
wisata yang sebelumnya bersifat hanya data pengingat dari petugas portal diganti
dengan sistem E-KTP yang terdapat data yang valid di dalamnya. Portal otomatis
ini dimulai dari proses input yang berasal dari Tag EKTP,RFID reader, LCD, mini
servo. Sistem ini menggunakan arduino uno sebagai mikrokontroler yang berfungsi
untuk pusat pengolahan data pada portal otomatis. Hasil yang didapat adalah Tag
E-KTP warga lokal dan juga pengunjung dapat terlihat di LCD dan diinfokan pada
petugas portal. Portal akan otomatis terbuka jika Tag E-KTP adalah warga lokal
yang sudah terdaftar pada sistem. Sebaliknya jika bukan warga lokal atau
pengunjung maka akan muncul perintah bayar pada petugas portal.

Kata kunci : Arduino Uno, E-KTP, LCD, Mini servo, Portal, RFID.



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis sampaikan ke hadirat Allah SWT karena dengan rahmat
serta karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan penyusunan skripsi ini. Shalawat
serta salam semoga senantiasa terlimpahkan kepada junjungan kita Nabi
Muhammad SAW, keluarganya, para sahabat dan juga tabi’iin serta umatnya

hingga akhir zaman. Aamin.

Penulisan ini dapat diajukan untuk memenuhi syarat memperoleh gelar
Sarjana Strata Satu (S1) pada Program Studi Teknik Elektro Universitas
Muhammadiyah Ponorogo. Judul yang penulis ajukan adalah “Rancang Bangun
Portal Otomatis Menggunakan E-KTP Di Kawasan Wisata Telaga Ngebel Berbasis
Mikrokontroler”. Dalam penulisan skripsi ini, penulis sadar bahwa tanpa bantuan
dan bimbingan berbagai pihak maka skripsi ini sulit untuk terwujud. Untuk itu
dalam kesempatan ini menyampaikan ucapan terima kasih sebesar-besarnya

kepada:

1. Kedua orangtua, Bapak dan Ibu serta adik yang tidak pernah bosan mendoakan,
merawat, membimbing, memberi arahan dengan kasih sayang yang tulus, dan
mendukung baik dari segi moril maupun materiil.

2. Bapak Edy Kurniawan ST., MT. selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas
Muhammadiyah Ponorogo.

3. Bapak Didik Riyanto ST., M.Kom. selaku Ketua Program Studi Teknik Elektro
Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

4. lbu Desriyanti S.T., M.Kom selaku dosen pembimbing 1 yang telah

meluangkan waktu dan membimbing penulis dalam penyusunan skripsi ini.

ivi



5. Ibu Rhesma Intan Vidyastari, ST, MT selaku dosen pembimbing teknis yang
telah membimbing dan memberikan masukan kepada penulis dalam skripsi ini.
6. Teman-teman Teknik Elektro angkatan tahun 2016 yang telah menemani,
saling memberikan dukungan dan semangat yang hebat, serta semua bantuan
selama penyusunan skripsi ini.
7. Kakak tingkat, kakak alumni dan teman-teman tempat tinggal yang telah
memberi semangat dan motivasi.
8. Semua pihak yang tidak bisa penulis sebutkan satu persatu, yang telah ikut
andil dalam menyelesaikan skripsi ini.
Penulis menyadari sepenuhnya bahwa dalam penulisan skripsi ini masih
terdapat banyak kekurangan baik dari segi penyusunan, pembahasan, ataupun
penulisannya. Oleh karena itu penulis mengharapkan kritik dan saran yang

membangun untuk menyempurnakan Laporan Skripsi ini agar lebih baik lagi.

Ponorogo, 30 November 2020

Penulis

ivii



DAFTAR ISI

Halaman JUAUL...........ooiie e i
Halaman Pengesanan SKIiPSH ........coviviiiiiiineierseeee e i
ADSTIAK ... vi
Kata PENQANTAL .......ccveiiiiecieee et st ae e nne s vii
D 1 =T L USROS IX
Daftar TADEl ..o s Xi
Daftar GAMDAT.........cciiiiee s Xii
Daftar LamMPIran .........covviieiieeieiee s sesissssiaesshesse e ste et ee e e sae e e sreesbesneesnes xiii
BAB 1 PENDAHULUAN ..ottt iiae e 1
1.1 Latar Delakang ....... oot e 2
1.2 Perumusan Masalah............cooeireiiiiiiiesii i sei i 3
1.3 TujuaN PeNEITIAN........eeiuiiieie e eie e sie e ee e eevae e nas b s ee e ans 3
1.4 Batasan Masalah ...t esib e 3
1.5 Manfaat Penelitian.........cco.ovoveiiiiiniiienene et 3
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ..ot e snas s e e anne e enee e 4
2.1 POriciiie B Y, . Wi/ /A NN Y. ... Sl . ........... 4
2.2 E-KT . ™\ [ L N . .S ............... 5
2.3 ATMe AR T S e Y ... 6
24 RFID... A\ Ao N o A W0 S .. ............... 10
25LCD...... A\ D Y ...................... 12
2.6 MiNi SErV0 SGO0......cviieieit i 12
2.7 BUZZEI ... 14
2.8 SENSOI UITASONIC ..ottt 14
BAB 3 METODE PENELITIAN. ..ottt 16
3.1 Objek PeranCangan..........cccccuveiieiieeiie e sie e see e 18
3.2 Metode PEranCanQan .........c.ccoerererienenieiesiesie et 18
a. Proses Perancangan Dan Pembuatan Alat............cccccoeevevvennee. 18
D. DeSaIN AlAL.......coeiiiiiieee e 20
C. Perancangan Hardware ...........ccccoovevieiieesie s 20

iviii



d. Perancangan SOftWare ...........cccoiiiiiniiniiiee e 21

BAB 4 ANALISIS DATA DAN PEMBAHASAN ......ccoooiiiiiieiee e 22
4.1 Objek Penelitian .........cccooeiiiiiiiiiieeee e 22
4.2 Perancangan Hardware............ccccovveveiieneiiesies eeieseesieeeeseenne s 23

4.2.1 Pembuatan Prototipe Portal .............cccoeieiiieniiiiiiiec 23
4.2.2 Rangkaian Modul RFID ..........cccccoviiiicie e 23
4.2.3 Rangkaian Display LCD ........ccccocvviivveieiicceee e 24
4.2.4 Modul Sensor UIrasonik ...........c.cccoevereniienenenesiseeeenns 24
4.2.5 Modul MOOF SEIVO .....ccoviviiiiiiiieieesesieeee e 25
4.2.6 MOAUI RTC ..ot 25
4.2.7 Rangkaian Keseluruhan SIiStem.........cccceevvienininiininicnenn 25
4.3 Tahap PENQUJIAN ....ccueeriiieiieee e eie s sra e s ine et eere e 28
4.3.1 Pengujian Arduino UNO..........ccoerieiiiiiiiene et e 28
a. TUJUAN PENQUJIAN ....eiiiieeiiireeireeieiueesveeseeiaes e eaesnneseaeee e 28

b. Langkah-langkah Pengujian ..............cccccevviieieeie e, 28

C. Hasil PENQUJIAN ....oiviiiiiiiiiiiiieieic i e, 29

d. Kesimpulan Hasil Pengujian............ccccoociieeniincinennennn. 29

4.3.2 Pengujian REID.......ccoooiiiiiiiii e e 30
a. TUJUaN PENQUJIAN ....eoviirieirieiieeiesr et 30

b. Langkah-langkah Pengujian ...........ccccceoiveviiiciieneciennn, 30

C. Hasil PENQUJIAN w.c.viiiiiiiiiiiii i, 30

d. Kesimpulan Hasil Pengujian...........ccccccovveiveveiieeivennee. 31

4.3.3 Pengujian LCD DiSplay ........ccoovrvriieieiinieienc e 32
a. Tujuan Pengujian ..........coceveririeienee e 32

b. Langkah-langkah Pengujian ..........ccccccooeviviiiiiiiiiiecnn, 32

C. HasSil PENQUJIAN .....ocviiiiiiciee e 32

d. Kesimpulan Hasil Pengujian...........ccccocoevieiiiiiiieieeninn, 33

4.3.4 Pengujian Sensor UItrasonik ............cccccevveiiiiiie e, 33
a. Tujuan Pengujian ........c.coeveviriiieese e 33

iix



b. Langkah-langkah Pengujian ...........ccccccovveviviveiiesncniennn, 33

C. Hasil PENQUJIAN .....oviiiiiiiiieec e, 34

d. Kesimpulan Hasil Pengujian...........cccccceevvviveiniieinennene, 35

4.3.5 Pengujian Modul MoOtor Servo.........cccccveveveeseeiesie e 35

a. Tujuan Pengujian ..........ccocveeririeiineneceese e 35

b. Langkah-langkah Pengujian ...........cccccovvevviieiiennciennn, 35

C. HasSil PENQUJIAN .....oviiiiiiiiecec e, 36

d. Kesimpulan Hasil Pengujian..........ccccccvceninininieiicenen, 36

4.3.6 Pengujian Modul RTC cc...ciiieiiiiciccrcecese e 36

a. TUJuaN PENQUJIAN .....oveiviiiiin i 36

b. Langkah-langkah Pengujian ...........cccoeeveviiiieiiennaienen, 36

C. Hasil Pengujian ................cooieeivii v sienine et 37

d. Kesimpulan Hasil Pengujian..........ccccccoviinniininienenen, 37

4.3.7 Hasil Pengujian Keseluruhan ................ccocciiiiiieiecin e, 38
Pl AN AREIECHISE «. ., o .. T ... 38

b. Langkah-langkah Pengujian .............ccccooeviiiieiienncinennen, 38

C. Hasil Pengujian ..........cccccoieiieieii e 38

d. Kesimpulan Hasil Pengujian..........cccococvvniiiinninnennn, 40

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ..ot 41
5.1 KeSTMPUIAN ..ottt 41

B.2 SAlAN . e eeaaereeere e aaeas 42



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Fungsi KhUSUS POt B .......ooveiiieceee e 8

Tabel 2.2 FuNgsi KNUSUS POIt C ....ocvveieeeceeceee e 8

Tabel 2.3 Fungsi KNUSUS POIt D .....ovviiiiiiiicc e 9

Tabel 2.4 Spesifikasi RFID RC522 ..ot 11
Tabel 2.5 Spesifikasi LCD 16X2 .......cccccocvviieiieie et 12
Tabel 2.6 Spesifikasi Mini Servo SG0 .........cccccovvevviviiicreee e 13
Tabel 2.7 Spesifikasi BUZZET ..o 14
Tabel 3.1 Daftar KOMPONEN ........ccciiiiiiiieieieie e 19
Tabel 4.1 Data Percobaan Arduin0 UNO ........ccoeiiieeiieiiiieneee e 29
Tabel 4.2 Hasil Pengujian RFEID ...........cccooiiiie i ciie v 31
Tabel 4.3 Hasil Pengujian Sensor UItrasonik ............cccccoceviiiiiicineicieennnn, 35

iXi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Kemacetan Portal Wisata .........ccocooviiininiiiniencesceeeeen, 5

Gambar 2.2 Conton E-KTP .....cociiiiiiiiieeseeseee e 6

Gambar 2.3 IC ATMEGA 16 .....ocviiiiiieieiesiee e 7

GamDAr 2.4.1 RFID ....ooiiiieceee et 11
Gambar 2.4.2 Sistem Kerja RFID ........cccoooveiiiiiiiece e 11
GamDBAr 2.5 LCD L1BX2 ....c.ooviiiiiiiiiiiieieie ettt 12
Gambar 2.6 Mini SErvo SGO0 .......cccveiiiiieee e 13
GaAMDAr 2.7 BUZZET ..ot estin st nne s 14
Gambar 2.8 Sensor UIrasonik ...t 15
Gambar 3.1 Diagram Alur Perancangan Dan Pembuatan Alat ....................... 16
Gambar 3.2 Desain Rancangan Alat ... i, 18
Gambar 3.3 Diagram BIoK Hardware ..........cccoveiiiiininiteieiesc i, 19
Gambar 3.4 FIOWCHAIT SISTEM ©...cciiiiierriiieits it sie s iesie st sne b sre s e 20
Gambar 4.1 Prototipe Portal ..........cccooiiiiiieicciiieece e et 23
Gambar 4.2 Rangkaian Modul REID ........ccoiiic i e, 23
Gambar 4.3 Rangkaian Modul LCD ......ccceiiiiiiiiiinieeieiie s 24
Gambar 4.4 Modul Sensor UItrasonik .........ccccociereniiinnenenesesieseeeeeeneens 24
Gambar 4.5 Modul MOtOF SEIVO .......coueiueieiiiieieiisieiesis et 25
Gambar 4.6 Modul RTC ...t e sae et ee e 25
Gambar 4.7 Sistem Prototipe Portal E-KTP ......cciiiiiiiiiiiieeee, 26
Gambar 4.8 Pemilihan Board Arduing UNo ..........cceeiiiiinnencieiesceeeene, 28
Gambar 4.9 Hasil Pengujian Arduino UNO .........ccceveiiiieiece e, 29
Gambar 4.10 Pembacaan E-KTP ..o 31
Gambar 4.11 Hasil Pembahasan E-KTP .......ccccccviveviiiiniieece e 31
Gambar 4.12 Hasil Data Pengujian LCD ........ccccooveiiiiiiieic e 33
Gambar 4.13 Pengujian Sensor UItrasonik ..........cccocceeveeiieeiiciie e, 34
Gambar 4.14 Hasil Pengujian Sensor Ultrasonik ............ccccoceviinininininnnn, 34
Gambar 4.15 Hasil Pengujian MOtOr SEIVO .........coovviviieiienieiineseseeeeeenen, 36
Gambar 4.16 Pengujian Modul RTC ..o 37
Gambar 4.17 Hasil Modul RTC ..o 37

ixii



Gambar 4.18 Notifikasi AWal Pada LCD ......uuueeeee e 38

Gambar 4.19 E-KTP Ditempelkan Pada RFID Reader ...........cccccevvevveiieennenn, 39
Gambar 4.20 Notifikasi E-KTP Terdaftar ..........cccccoovvviiinnennneseeee, 39
Gambar 4.21 Notifikasi E-KTP Belum Terdaftar .........cccccoooviiiviiieiieiinnnen, 39
Gambar 4.22 Notifikasi Pembayaran Manual Ke Petugas ..........ccccceeveieennene. 40

ixiii



