
 

i 
 

ANALISA PENGARUH VARIASI URUTAN PENGELASAN 

TERHADAP TEGANGAN SISA DAN DISTORSI PADA 

PENGELASAN SAMBUNGAN PELAT BAJA TAHAN KARAT  

SS304 DENGAN METODE SIMULASI 

 

SKRIPSI 

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat 

Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Jenjang Strata Satu (S1) 

Pada Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik 

Universitas Muhammadiyah Ponorogo 

 

 

FERY EKO HERDIARTO 

17511150 

 

TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PONOROGO 

2022 



 

ii 
 

 

 

 



 

iii 
 

 

 

 



 

iv 
 

 



 

v 
 

 

 



 

vi 
 

 



 

vii 
 

 

MOTTO HIDUP 

 

 

“AMBILLAH RESIKO YANG LEBIH BESAR DARI APA YANG 

DIPIKIRKAN ORANG LAIN AMAN. BERILAH PERHATIAN LEBIH 

DARI APA YANG ORANG LAIN PIKIR BIJAK. BERMIMPILAH LEBIH 

DARI APA YANG ORANG LAIN PIKIR MASUK AKAL 

 

 

 

 

 

“Bersabarlah yang baik, maka niscaya kelapangan itu begitu dekat. Barangsiapa 

yang mendekatkan diri pada Allah untuk lepas dari kesulitan, maka ia pasti akan 

selamat. Barangsiapa yang begitu yakin dengan Allah, maka ia pasti tidak 

merasakan penderitaan. Barangsiapa yang selalu berharap pada-Nya, maka Allah 

pasti akan memberi pertolongan”.QS. Al- Insyirah: 6 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

viii 
 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

Dengan segala rasa syukur dan rahmat Allah yang maha pengasih lagi maha 

penyayang dengan ini saya mempersembahkan Skripsi ini untuk: 

1. Tuhan Yang Maha Esa, yang telah memberikan berkat dan kasihnya 

2. Keluarga tercinta, Ibu dan Bapak yang selalu memberikan motivasi dan 

nasihat kepada saya supaya belajar dengan sungguh-sungguh agar kelak 

ilmu yang telah saya terima dapat bermanfaat bagi orang lain. 

3. Danang Ridho Subekti selaku kakak keponakan yang selalu memberi arahan 

dalam penulisan skripsi. 

4. Afri Ainur-Rofiq, Agus Prianto Dan Bagas Deva Syahputra selaku teman 

satu angkatan yang selalu membantu saya dalam simulasi. 

5. Rekan–rekan teknik mesin angkatan 2017. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ix 
 

ANALISA PENGARUH VARIASI URUTAN PENGELASAN TERHADAP 

TEGANGAN SISA DAN DISTORSI PADA PENGELASAN SAMBUNGAN 

PELAT BAJA TAHAN KARAT SS304 DENGAN METODE SIMULASI 

Fery Eko Herdiarto, Rizal Arifin, Yoyok Winardi. 

Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas 

Muhammadiyah Ponorogo 

Email : feryherdiarto@gmail.com 

 

 

ABSTRAK 

Penelitian ini dilakukan simulasi pengelasanpada pelat baja tahan karat 

SS304 dengan variasi urutan pengelasan. Analisis numerik dilakukan untuk 

memperoleh pengaruh urutan pengelasan terhadap tegangan sisa dan distorsi yang 

terjadi pada pelat baja tahan karat SS304. Analisa numerik dilakukan dengan 

menggunakan software ANSYS R1 2021 Student Version menggunakan metode 

elemen hingga untuk menganalisis perilaku distribusi temperatur, tegangan sisa, 

dan distorsi pada pelat baja tahan karat SS304. Dari penelitian ini diperoleh nilai 

temperat puncak tertinggi sebesar 1137 °K dan  besarnya nilai tegangan sisa  

maksimum variasi searah yaitu sebesar 248 MPa dan distorsi 1,5mm, variasi 

pengelasan searah loncat yaitu 208 MPa dan distorsi  1,2mm, sedangkan besar 

tegangan sisa pada  variasi arah pengelasan bolak-balik yaitu 302 MPa dan distorsi 

1,8 mm. Berdasarkan  hasil penelitian ini untuk mendapatkan pengelasan yang baik 

dengan cara menggunakan pengelasan searah loncat karena mendapatkan nilai 

tegangan sisa dan distorsi yang rendah.Hal ini dikarenakan  pada variasi urutan 

pengelasan  searah loncat masukan panas (heat flux) pada bagian weld metal tidak 

mengalir terus-menerus yang mengakibatkan terbentuknya tegangan sisa dan 

distorsi yang tinggi. 
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