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ANALISA AERODINAMIKA VARIASI FLAP PADA AIRFOIL NACA
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Abstract

Analysis of the aerodynamic performance of an airfoil is necessary to
determine the value of the lift coefficient and drag coefficient value that happens
to an airfoil. The design that was used in this study is NACA 0012 series airfoil
simulated with CFD method using Ansys Workbench 2021RI student version
software. Flap variation was added to the airfoil so the drag coefficient (Cd) and
lift coefficient (Cl) value in airfoil NACA 0012 can be compared between with and
without flap. The simulation using Reynold number 6,000,000. Airfoil NACA 0012
model taken from airfoil tools cites then exported to Autodesk Fusion 360 student
version software then adding the flap in it. The gap variation is 1% chord, flap
30% chord, and 5°, 10°, 15° flap deflection. Simulation using Ansys Workbench
2021R1 student version with various setting airfoil boundary conditions. The
resulting parameters include Cl value, Cd value, as well as pressure and velocity
distribution contours. Research from simulations on airfoil variations obtained
the results that the highest Cl and Cd values were obtained by airfoils with the
largest flap variation of 15° with values of 0.554 for Cl and 0.031 for Cd.

Keyword : CFD, Airfoil, Ansys, Flap, Lift coefficient, Drag coefficient.

Abstrak

Analisa performa aerodinamika suatu airfoil sangatlah diperlukan untuk
menentukan nilai koefisien angkat dan nilai koefisien hambat yang terjadi pada
suatu airfoil. Dalam penelitian ini salah satu desain airfoil yaitu airfoil NACA seri
0012 disimulasikan dengan metode CFD menggunakan aplikasi Ansys
Workbench 2021R1 student version. variasi flap ditambahkan pada airfoil
sehingga dapat dibandingkan hasil dari nilai koefisien angkat (Cl) dan nilai
koefisien hambat (Cd) yang terjadi pada airfoil NACA 0012 dengan flap dan
tanpa flap. Dalam proses simulasi ini menggunakan Reynold number 6.000.000.
Pemodelan airfoil NACA 0012 diambil dari situs airfoil tools kemudian di ekspor
ke dalam aplikasi Autodesk Fusion 360 student version untuk selanjutnya
menambahkan flap pada airfoil. Dengan variasi gap 1% chord, flap 30% chord
serta 5°, 10°, 15° defleksi flap. Selanjutnya akan disimulasikan dengan aplikasi
Ansys Workbench 2021R1 student version dengan berbagai pengaturan kondisi
batas airfoil. Parameter yang dihasilkan antara lain nilai Cl, nilai Cd, serta kontur
distribusi tekanan dan kecepatan. Penelitian dari simulasi terhadap variasi airfoil
memperoleh hasil bahwa nilai Cl dan Cd tertinggi didapatkan oleh airfoil dengan
variasi flap terbesar yaitu 15° dengan nilai sebesar 0.554 untuk Cl dan 0.031 untuk
Cd.
Kata Kunci : CFD, Airfoil, Ansys, Flap, Koefisien angkat, Koefisien hambat
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