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HALAMAN MOTTO
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SIMULASI TURBIN ANGIN SUMBU HORIZONTAL DENGAN VARIASI
AIRFOIL SERTA ANALISIS KARAKTERISTIK AERODINAMIKA
MENGGUNAKAN APLIKASI Q-BLADE
Hanifha Nur Azizah
Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Ponorogo

e-mail : hanifhanurazizah@gmail.com

Abstrak

Kecepatan angin diwilayah Indonesia hanya sekitar 3 m/s — 11 m/s, cukup
sulit untuk menghasilkan listrik untuk skala besar. Hal ini juga yang membuat
pemanfaatan energi angin masih sangat rendah, tetapi potensi angin di Indonesia
tersedia hampir sepanjang tahun sehingga ada kemngkinan pengembangan
teknologi untuk memanfaatkan energi angin tersebut. Modifikasi turbin angin
perlu dilakukan yang disesuaikan dengan kondisi kecepatan angin yang rendah.
Oleh karena itu, dibuat sebuah rancangan turbin angin jenis Horizontal Axis Wind
Turbine menggunakan airfoil NACA yang memiliki nilai CI/Cd yang tinggi
untuk menghasilkan daya pada angin berkecepatan rendah. Penelitian dilakukan
dalam 2 tahap. Pertama tahap perhitungan untuk menentukan jari — jari dan chord.
Kedua tahap perancangan awal bilah dilakukan secara simulasi dengan
menggunakan software QBlade untuk menentukan airfoil NACA yang digunakan
serta mengetahui coefficient performance dan daya yang dihasilkan. Hasil
perancangan menghasilkan bilah HAWT dengan airfoil NACA 4412, NACA
4712 dan NACA 6412 jenis taperless dengan jari — jari bilah 1 m dan lebar chord
0,12 m. Dari hasil analisa ketiga airfoil, NACA 4412 adalah geometri terbaik dari
geometri yang lain karena memiliki nilai C, tertinggi yaitu 0,43 atau 43% dengan
daya yang dihasilkan 574,71 Watt.

Kata Kunci : Turbin angin horizontal, Q-Blade , airfoil, tapperles
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SIMULATION OF HORIZONTAL AXIS WIND TURBINE WITH
AIRFOIL VARIATION AND AERODYNAMIC CHARACTERISTICS
ANALYSIS USING Q-BLADE APPLICATION
Hanifha Nur Azizah
Mechanical Engineering Study Program, Faculty of Engineering, University of
Muhammadiyah Ponorogo

e-mail : hanifhanurazizah@gmail.com

Abstrak

The wind speed in Indonesia is only about 3 m/s — 11 m/s, it is quite
difficult to generate electricity on a large scale. This also makes the utilization of
wind energy still very low, but the potential of wind in Indonesia is available
almost all year round so there is the possibility of developing technology to utilize
wind energy. Modifications of wind turbines need to be made that are adapted to
low wind speed conditions. Therefore, a Horizontal Axis Wind Turbine type wind
turbine was designed using a NACA airfoil which has a high Cl/Cd value to
generate power in low-speed winds. The research was conducted in 2 stages. The
first step is the calculation to determine the radius and chord. The two initial
design stages of the blade are carried out in a simulation using QBlade software
to determine the NACA airfoil used and determine the performance coefficient
and the resulting power. The design results produce HAWT blades with NACA
4412, NACA 4712 and NACA 6412 taperless airfoils with a blade radius of 1 m
and a chord width of 0.12 m. From the results of the analysis of the three airfoils,
NACA 4412 is the best geometry from the other geometries because it has the
highest Cp value of 0.43 or 43% with the resulting power of 574.71 Watts.

Keywords: Horizontal wind turbine, Q-Blade, airfoil, tapperles
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