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Lampiran 1. Surat-surat Izin Penelitian
a. Surat Izin Penelitian di SMAN 1 Kec. Sambit

MU
S MUK
N ."v, %

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PONOROGO
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

JI Budi Utomo No. 10 Ponorogo 63471 Jawa Tunur Indonesia
Telepon (0352) 481124, Faksimile (0352) 461796, cmail. ahadenik @umpo ac id website - wwaw umpo acid
Akreditas: Institusy B oleh BAN-P1
(SK Nomor 77/ SK/BAN-PT/AR-PPLPTAN 2020)

Nomor : 135/1V.3/PN/2022 10 Ramadhan 1443 H
H al - Ijin Penelitian 11 Apnl 2022 M

Yth. Kepala SMA Negeri 1 Sambit
di-
Tempat

Assalamu’alaikum  wr. wb.

Dekan Fakultas Keguruan dan Illmu Pendidikan (FKIP) Universitas Muhammadiyah Ponorogo,
menerangkan

Nama : Ria Anggelia Putni
NIM : 18321954

Angkatan 12018

Prodi . Pendidikan Matematika

Dalam rangka menyusun Skripsi yang berjudul

“Analisis Kesalahan Siswa dalam Menyelesaikan Soal Persamaan I'rigonometri Ditinjau dari Kriteria
Kesalahan HADAR ™

Yang bersangkutan memerlukan data — data yang berhubungan dengan judul tersebut, untuk itu kami
mohon kesediaannya memberikan ijin kepada yang bersangkutan untuk melakukan penelitian di SMA
Negeri | Sambit.

Demikian surat ijin ini disampaikan, atas perhatian dan kerjasamanya kami mengucapkan terima kasih.

Wassalamu'alaikum wr. wb.

Dr. Ardhana Januar Mahardhani, M KP
NIK. 19870123 201709 12
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b. Surat Keterangan Telah Melaksanakan Penelitian di SMAN 1 Kec. Sambit

PEMERINTAH PROVINSI JAWA TIMUR
DINAS PENDIDIKAN
SMAN 1 SAMBIT PONOROGO

JL. Ponorogo — Trenggalek Km 18 Telp/Fax (0352) 311285
Email : smanlsambitprg@gmail com web : www.sman I sambit-.sch.id

PONOROGO

Kode Pos 63474

SURAT KETERANGAN
Nomor : 421/ 114 /101.6.19.13/ 2022

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Drs. AYUN PRIYONO

NIP 1 19630505 198903 1011

Pangkat / Gol. Ruang :PembinaTk1 /IV b

Jabatan : Kepala SMA Negeri 1 Sambit, Ponorogo

Menerangkan bahwa :

Nama :RIA ANGGELIA PUTRI

NIM - 18321954

Semester - VIII (delapan)

Program Studi . Pendidikan Matematika

Perguruan Tinggi - FKIP Universitas Muhammadiyah Ponorogo

Yang bersangkutan di atas telah melaksanakan penelitian Individual di SMA Negeri | Sambit Ponorogo,
Tahun Pelajaran 2021/2022, mulai tanggal : 25 s.d 27 April 2022 dengan judul Skripsi “Analisis
Kesalahan Siswa Dalam Menyelesaikan Soal Persamaan Trigonometri Di Tijau dari Kriteria

Kesalahan Hadar ~

Demikian surat keterangan ini dibuat untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinya

Ponorogo, 15 Juni 2022
a§MA Negeri 1Sambit
\LQE?}5 :
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b. Soal Tes Persamaan Trigonometri

SOAL TES

Mata Pelajaran : Matematika Peminatan

Pokok Bahasan : Persamaan Trigonometri

Kelas

: Xl

Hari, Tanggal : Senin, 25 April 2022
Alokasi Waktu : 60 menit

Petunjuk:

1. Tuliskan nama, kelas dan.nomor absen pada lembar jawaban anda.

2. Kerjakan dengan runtut dan teliti.

3. Tidak diperkenankan adanya kerja sama dalam mengerjakan soal tes.

4. Tidak diperkenankan menggunakan alat bantu hitung seperti; kalkulator, HP, dll.

Soal

1. Tentukan himpunan penyelesaian dari persamaan cos 2x — v/3 = — cos 2x untuk
0 <x<2nm!

2. Diketahui a dan b merupakan himpunan penyelesaian dari persamaan
gﬁsin(Zx —30°) —'1 = 0 dengan a < b untuk x berada di kuadran | hingga
kuadran Il. Tentukan a + b!

3. Tinggi air di suatu bendungan diperkirakan dengan rumus tan(22,5t°) +
4 (dalam meter) dengan.t adalah waktu (dalam jam). Diketahui pengukuran
tinggi air untuk pertama kali: pada pukul 08.00-pagi. Tentukan t yang memenubhi
ketika tinggi air mencapai 5 meter terhitung setelah pukul 08.00 hingga 24 jam
kedepan!

4. Banyaknya bakteri A dalam t detik dirumuskan dengan 5 tan(15¢t°) + 60. Ketika

10 <t < 20 banyak bateri A adalah 65 ekor. Tentukan banyaknya bakteri B
dengan rumus 8 cos? (4t°) + 20 pada waktu yang sama ketika banyaknya
bakteri A mencapai 65 ekor!
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c. Pedoman Penskoran
PEDOMAN SKOR ANALISIS KESALAHAN BERDASARKAN
KRITERIA KESALAHAN HADAR
No Alternatif Penyelesaian Potensi Kesalahan yang Terjadi
1. Tentukan himpunan penyelesaian dari persamaan cos 2x — /3 = — cos 2x untuk
0<x<2m!
Diketahui: Misused data (Kesalahan penggunaan

> cos2x — V3 = —cos 2x
» 0<x<2m

Ditanya :

Himpunan penyelesaian =....?

data)

e Apabila siswa salah menyalin soal.

o Apabila siswa salah memasukkan data.

o Apabila siswa tidak menggunakan data
penting  yaitu, persyaratan  yang
diketahui-0 < x < 2m.

Jawab:

» cos2x —/3.= = cos 2x
> cos2x +.cos2x = /3
> 2cos2x=+/3

> c052x=%\/§

> c052x=cos%

Technical.error (Kesalahan teknis)

e Apabila siswa salah dalam melakukan
perhitungan.

e Apabila siswa salah dalam manipulasi
simbol-simbol aljabar, misal +,—,/,x
dengan x, salah -meletakkan tanda
kurung ().

Misused data (Kesalahan' penggunaan

data)

e Kesalahan mengartikan informasi
yang disajikan. Misal’ siswa menulis
COS 2x = CoS g

Misinterpreted language(Kesalahan

menginterpretasikan bahasa)

e Apabila siswa salah menerjemahkan
konsep...-Misal  siswa melakukan
kesalahan dalam mengubah ukuran
derajat ke dalam ukuran radian atau
sebaliknya.

e Siswa salah menulis simbol dari suatu
konsep dengan simbol lain yang artinya
berbeda. Misalnya  ketika  siswa
menggunakan ukuran derajat namun
tidak menulis simbol derajat yang akan
menyebabkan perbedaan makna.

Sehingga penyelesaiannya adalah
_ {0( +k-2m

—a+k-2m
dengan k = 0,1,2 ...

Distorted  theorem  or  definition
(Kesalahan penggunaan teorema atau
definisi)

¢ Siswa salah dalam menerapkan teorema
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Untuk x,
» 2x; =%+k ‘2m

Untukk=0—>2x1=%+0-2n

2x4 =%+2n

Untuk k = 05 2x, = ==+ 02w

T

2x2 = _E
T
Xy = _1—2'(TM)
Untuk k = 1 =2x, = —§+1-2n
2%y = —%+27‘[
ZXZ —16—17T
11
X2 =En’

Untukk=2—>2x2=—§+2-2n

2x2 =—§+4‘TL’

23
2%y = S X =

23
12 .
Untukk=3—>2x2=—g+3-2n

2%, = —%+6Tl’
35

2Xy) = —T
27 ¢

35
Xy = ET[ (TM)

aturan, atau definisi pada kondisi yang
tidak sesuai. Misal siswa salah
menuliskan rumus identitas trigonometri
untuk sin atau tan.

e Selain itu siswa tidak teliti dalam
mengutip definisi, teorema, serta rumus.
Misal siswa salah menuliskan operasi
dalam teorema atau siswa hanya
menuliskan salah satu rumus
penyelesaian persamaan trigonometri
untuk cosines.

Technical error (Kesalahan teknis)

e Apabila siswa salah dalam melakukan
perhitungan.

e Apabila_siswa salah dalam manipulasi
simbol-simbol aljabar, misal +,—,/,x
dengan x, salah meletakkan tanda
kurung ().
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Jadi himpunan penyelesaiannya

n 11 13 23
adalah {E ,ETL',ETE,ER' }

Unverified solution (Solusi tidak

diperiksa kembali)

e Prosedur penyelesaian benar namun
hasil akhir bukan merupakan solusi
yang diminta. Misal siswa menuliskan
penyelesaian berdasarkan dalam bentuk
ukuran derajat bukan radian atau siswa
hanya menuliskan satu penyelesaian
saja untuk x, atau x, saja.

o Tidak menulis kesimpulan atau jawaban
akhir.

Logically invalid inference (Inferensi

logika tidak valid)

o Kesalahan penggunaan logika dalam
menafsirkan kesimpulan. Misal siswa

salah menafsirkan penyelesaian dalam

bentuk  2x; =§ dan 2x, = %n

sehingga menyebabkan HP = {g : %n}
e Siswa tidak menunjukkan

pembuktian/prosedur yang urut dalam
mengambil kesimpulan.

Diketahui a dan'b merupakan-himpunan penyelesaian dari persamaan
%\/B_Sin(Zx —30°) — 1 = 0 dengan a < b untuk x berada dikuadran | hingga

kuadran 1l. Tentukan a + b!

Penyelesaian:
Diketahui';

> 23 sin(2x = 30°) =1 =0

» x berada di kuadran.l' hingga
kuadran I, artinya 0° < x <
180°.

» a & b merupakan HP dengan
a<b.

Ditanya :
tentukan a + b =

Misused data (Kesalahan penggunaan

data)

o Apabila siswa Salah menyalin soal.

o Apabila siswa salah memasukkan data.

o Apabila siswa tidak ‘menggunakan data
pentingvyaitu x berada di kuadran |
hingga kuadran Il'dan a < b.

Misinterpreted language(Kesalahan

menginterpretasikan bahasa)

o Apabila siswa salah dalam menafsirkan
informasi dalam hal ini siswa tidak
memahami konsep yaitu x berada di
kuadran 1 hingga kuadran 2 diartikan
sebagai 0° < x < 180°, 0°<x <90°
atau 90° < x < 180°, dst.

Jawab:
> §\/?sin(2x —30—-1=0
> 2\/3—sin(2x -30°) =1

; o)y = 1.
» sin(2x —30°) =1 o

Technical error (Kesalahan teknis)

e Apabila siswa salah dalam melakukan
perhitungan misal siswa salah dalam
pengoperasian  bilangan akar dan
merasionalkan bilangan akar.

e Apabila siswa salah dalam manipulasi




62

ERRE
2V3 V3
» sin(2x — 30°) = %\E

» sin(2x — 30°) =

simbol-simbol aljabar, misal +,—,/,%
dengan x, salah menulis (sin2x —
30°).

» sin(2x — 30°) = sin 60°

Misused data (Kesalahan penggunaan
data)
» Kesalahan mengartikan informasi

yang disajikan. Misal siswa menulis
sin(2x — 30°) = sin 30°

Sehingga penyelesaiannya adalah:
_( a°+k-360°
*= {(180 —a)°+k-360°
dengan k = 0,1,2, ...
Untuk x,
» 2x, —30° = 60°+ k- 360°
» 2x, = 60° + 30°+ k- 360°
» 2x; =90°+ k- 360°
k=0-2x; =90°+0 - 360°

2x; =90°
Xy = 45°
k=1-2x, =90°+ 1-360°
2x, = 450°
X1 = 225° (TM).
Untuk x;

> 2x,—30°= (180°— 60°) + k -

360°
> 2x, = 30° = 120° + k - 360°
> 2x, = 120°+ 30° + k - 360°
> 2x, = 150°+ k - 360°

k=0 - 2x, =150°+0-360°

2%, = 150°
Xy = 75°
k=1-2x, =150° 4+ 1-360°
2%, = 510°

x, = 255°_(TM).

Distorted  theorem  or  definition
(Kesalahan penggunaan teorema atau
definisi)

e Siswa salah dalam menerapkan teorema
aturan, atau definisi pada kondisi yang
tidak sesuai. Misal siswa salah
menuliskan rumus penyelesaian
persamaan-trigonometri untuk cos atau
tan;

e Selain itu - siswa-, tidak teliti dalam
mengutip definisi, teorema, serta rumus.
Misal siswa hanya menuliskan satu
rumus penyelesaian- untuk'x, saja atau
X5 /saja.

Technical error (Kesalahan teknis)

e Apabila siswa salah dalam melakukan
perhitungan atau operasi aljabar.

o Apabila siswa salah dalam manipulasi
simbol-simbol aljabar, misal +,—,/,x
dengan x.

Misinterpreted - language

menginterpretasikan bahasa)

e Siswa_ salah menulis simbol dari suatu
konsep-dengan simbol lain yang artinya
berbeda. Misalnya tidak menulis
simbol derajat yang akan menyebabkan
perbedaan makna.

(Kesalahan
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Jadi HP = {45°,75°} karenaa & b
himpunan penyelesaian dan a < b
Untuk itu, a = 45° dan b = 75°
.Sehingga diperoleh a + b = 120°.

Unverified  solution  (Solusi  tidak

diperiksa kembali)

e Prosedur penyelesaian benar namun
hasil akhir bukan merupakan solusi
yang diminta. ketika siswa memasukkan
nilai x yang tidak memenuhi dalam
jawaban akhir, contoh x; = 45° & x, =
225°, Untuk itu, sudah pasti jawaban
akhir salah. Atau ketika siswa hanya
menuliskan hipunan penyelesaiannya
saja dan tidak menjawab persoalan.

o Tidak menulis kesimpulan atau jawaban
akhir.

Logically invalid inference (Inferensi

logika.tidak valid)

e Kesalahan_penggunaan logika dalam
menafsirkan ‘kesimpulan. Misal siswa
salah menafsirkan penyelesaian dalam
bentuk 2x; =150° , 2x; =90°
sehingga Hp={90°, 150°}

s Siswa tidak menunjukkan
pembuktian/prosedur yang ‘urut dalam
mengambil kesimpulan.

Tinggi air di-suatu bendungan diperkirakan dengan rumus tan(22,5t°) +
4 (dalam meter) dengan t adalah waktu (dalam-jam). Diketahui pengukuran tinggi
air untuk pertama kali pada pukul 08.00 pagi. Tentukan t yang-memenuhi ketika
tinggi air mencapai 5 meter terhitung setelah pukul 08.00 hingga 24 jam kedepan.

Penyelesaian:

Diketahui :

» Tinggi air dalam meter adalah
tan(22,5t°) + 4 dengan t =
waktu dalam jam dapat
dimisalkan dengan h; =
tan(22,5t°) + 4.

» t terhitung setelah pukul 08:00
pagi hingga 24 jam kedepan.
Artinya pada t waktu pukul 08.00
adalah t = 0, sehingga diperoleh
0 < t < 24 (dalam jam)

» Tinggi air ketika mencapai 5
meter pada t waktu dimisalkan
dengan h; = 5.

Ditanya:

» Tentukan t yang memenuhi
ketika tinggi air mencapai 5
meter terhitung setelah pukul
08.00 hingga 24 jam kedepan!

Misused data (Kesalahan penggunaan

data)

o Apabila siswa salah menyalin soal.

e Apabila siswa salah memasukkan data.

e Apabila siswa tidak menggunakan data
penting  yaitu, © persyaratan  yang
diketahui t_.terhitung setelah pukul
08.00 pagi hingga 24 jam kedepan atau
0<t<24.

o Siswa salah mengartikan informasi yang
disajikan. Misal siswa salah
mengartikan bahwa t pada soal sebagai
tinggi air bendungan.

Misinterpreted language (Kesalahan
menginterpretasikan bahasa)

o Kesalahan dalam membuat model
matematika/mengubah  bahasa ke
kalimat matematika. Misal t, = 08.00
atau t, =8, menafsirkan kalimat ¢
terhitung setelah pukul 08.00 pagi
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Atau tentukan t yang memenuhi
h, =5,dengan 0 <t < 24!

hingga 24 jam kedepan
08.00 < t < 24.00.

o Siswa salah menulis simbol dari suatu
konsep dengan simbol lain yang artinya
berbeda. Misalnya salah menuliskan
0<t<24atau0<t<24.

sebagai

jawab:

Tinggi air (dalam meter) pada t
waktu dimisalkan dengan h; =
tan(22,5t°) + 4 dan h; = 5 dengan
0 < t < 24 Untuk itu, diperoleh
persamaan trigonometri ;

tan(22,5t°) +4 =5
tan(22,5t°) = 1
tan(22,5t°) = tan 45°

Misused data (Kesalahan penggunaan
data)
o Apabila siswa salah memasukkan data.
o Siswa salah mengartikan informasi
yang disajikan.
Misal siswa salah mengartikan serta
salah memasukkan tangent sudut yang
bernilai 1 sebangai tan 90°.

VIV VY

tan(22,5t°) = tan 45°
Sehingga rumus penyelesaiannya
x = a®°+ k :180°.dengan

k =0,1,2; ... maka,
22,5t%=45°+k - 180°
t=24k-8
k=0-t=2+4+0:8=2
k=1-t=2+1-8=10
k=2->t=2+2-8=18
k=3->t=2+3-8=26
(tidak memenuhi)

Distorted . theorem or  definition
(Kesalahan penggunaan teorema atau
definisi)

o Kesalahan dalam menerapkan teorema,
prinsip, aturan, -atau definisi pada
kondisi/konteks yang tidak sesuai. Misal
siswa menggunakan rumus penyelesaian
untuk sinus atau cosinus.

o Selain itu tidak teliti dalam mengutip
definisi, teorema, serta rumus. Misal
siswa - salah mengutip | penyelesaian
persamaan untuk _yangen sebagai
22,5t° = 45° 4+ k - 360°

Technical error (Kesalahan teknis)

o Kesalahan dalam melakukan
perhitungan.

o Kesalahan dalam /manipulasi simbol-
simbol aljabar. /Misal tidak menulis
tanda negative (-).

Sehingga diperoleh t yang
memenuhi ketika tinggi air
bendungan mencapai 5 meter
yaitu {2,10, 18}

Unverified solution tidak
diperiksa kembali)

e Prosedur penyelesaian benar namun
hasil akhir bukan merupakan solusi
yang diminta. Misal siswa menulis hasil
akhir berupa waktu pukul.

o Tidak menulis kesimpulan atau jawaban
akhir.

(Solusi

Logically invalid inference (Inferensi
logika tidak valid)

o Tidak menunjukkan
pembuktian/prosedur yang urut dalam
mengambil kesimpulan.
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Banyaknya bakteri A dalam t detik dirumuskan dengan 5 tan(15t°) + 60. Ketika
10 <t < 20 banyak bateri A adalah 65 ekor. Tentukan banyaknya bakteri B
dengan rumus 8 cos? (4t°) + 20 pada waktu yang sama ketika banyaknya bakteri
A mencapai 65 ekor!

Penyelesaian:
Diketahui:

>

>
>

>

Banyak bakteri A dalam t waktu
adalah 5tan(15t°) + 60.

10 <t < 20 (dalam detik)
Banyak bakteri A dalam t waktu
adalah 65 ekor.

Banyak bakteri B dalam t waktu
adalah 8 cos? (4t°) + 20.

Ditanya:

>

Tentukan banyaknya bakteri B
pada t waktu yang sama ketika
bakteri A mencapai 65'ekor !

Misused data (Kesalahan penggunaan
data)

e Siswa salah memasukkan data atau
menggunakan data.

 Siswa tidak menggunakan data penting.

e Salah menyalin soal.

Jawab:

>

Misalkan banyak bakteri A-dalam
t waktu (dalam detik) adalah
ny=5 tan(15t°)+ 60, dengan
10 €t < 20.

Dan banyaknya bakteri B dalam
t waktu yaitu

ng = 8 cos? (4t°) + 20.
Kemudian misalkan ketika
banyak bakteri A dalam t waktu
adalah 65 ekor sebagai n, = 65.
n,= 5tan(15¢°) + 60 dan

n, = 65, Untuk itu, diperoleh
persamaan 5 tan(15¢°) + 60. =
65

Misinterpreted. language (Kesalahan
menginterpretasikan bahasa)

e Siswa melakukan “kesalahan dalam
membuat model matematika.

YVVYY

5tan(15t°).+ 60 =65
5tan(15t°) = 65 — 60
5tan(15t°) =5
tan(15t°) =1
tan(15t°) = tan 45°

Technical error (Kesalahan teknis)

e Siswa - salah /dalam  melakukan
perhitungan.

o Siswa~salah dalam manipulasi simbol-
simbol aljabar.

Misused data (Kesalahan penggunaan
data)

o Kesalahan mengartikan informasi yang
disajikan. Apabila siswa salah
mengartikan nilai tangen suatu sudut
tan(15t°) = 1 sebangai tan 90° atau
lainnya.
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Sehingga rumus penyelesaiannya
» x =a°+ k-180°dengan
k = 0,1,2, ... maka diperoleh,
» 15t° =45° 4+ k- 180°
» t=34+k-12
k=0-t=3+0-12=3
(tidak memenuhi)
k=1-t=3+1-12=15
k=2->t=3+2-12=27
(tidak memenuhi)
k=3-t=3+3-12=39
(tidak memenuhi)

Distorted theorem or definition
(Kesalahan penggunaan teorema atau
definisi)

e Siswa melakukan kesalahan dalam
menerapkan teorema, prinsip, aturan,
atau definisi pada kondisi/konteks yang
tidak sesuai. Misal siswa keliru dengan
menggunakan rumus untuk cosinus atau
sinus.

e Selain itu apabila siswa tidak teliti
dalam mengutip definisi, teorema, serta
rumus. Misalnya siswa salah menulis
rumus penyelesaian persamaan untuk
tangent yaitu x = a + k - 360°.

Untuk itu, diperoleh HP = {15}
dengan kata lain banyaknya.bakteri
A mencapai 65 ekor pada waktu
t =15 detik. Sehingga ‘banyak
bakteri B pada t = 15 detik adalah
> 8cos? (4:15°) +20 =

8 cos?(60°) + 20

= 8 (cos 60°)% + 20

= 8(%)2 +20
-8 G) +20
= 22 ekor

Technical error (Kesalahan teknis)

e Siswa_ salah  dalam  melakukan
perhitungan.

o Siswa' salah dalam manipulasi simbol-
simbol aljabar.
Unverified - solution
diperiksa kembali)

o Prosedur penyelesaian benar namun
hasil akhir bukan merupakan solusi
yang - diminta misal siswa salah
menuliskan hasil akhirnya adalah t = 15
detik.

(Solusi  tidak




d. Pedoman Wawancara

Tabel 5. Pedoman Wawancara/Garis Besar Isi Wawancara

Kriteria Kesalahan Hadar

Garis Besar/acuan wawancara

misused data

1.

2.

memeriksa informasi/data apa saja
yang diketahui siswa

memeriksa apakah penggunaan
data/informasi tersebut sudah tepat

misinterpreted language

1.

memeriksa ~ bagaimana  siswa
mengubah fakta informasi yang
diperoleh ke dalam bentuk kalimat
matematika

memeriksa apakah penggunaan
simbol-simbol matematika sudah
tepat

logically invalid inference

memeriksa - bagaimana  siswa
menggunakan logika dalam
mengambil kesimpulan
memeriksa prosedur/langkah yang
dilakukan siswa dalam
menyelesaikan soal tes

distorted theorem or definition

memeriksa apakah rumus, teorema
atau definisi yang digunakan. siswa
sudah tepat

unverified solution

memeriksa hasil akhir siswa dalam
menyelesaikan soal tes

technical error

K\

memeriksa hasil perhitungan siswa
memeriksa. bagaimana - . siswa
memanipulasi simbol-simbol
aljabar.

memeriksa bagaimana siswa dalam
melakukan operasi matematika

67
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Lampiran 3. Validitas dan Reliabilitas

a.

Surat Keterangan Validasi Ahli 1

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN

Nama validator > Or.H. Sumas, M P .

Instansi

uﬂdluuf—;;}nr ﬂ?uhmmnjad; ain Rf;-':c:-?‘_:

A. Petunjuk Pengisian Lembar Validasi

1.

Berilah tanda centang (V) pada kolom penilaian yang sesuat dengan
pendapat Bapak/Ibu.

Bila ada beberapa hal vang perlu direvisi, mohon menuliskan butir-butir
revisi secara langsung pada lembar Kkomentar'saran yang telah
disediakan.

B. Penilaian Terhadap Isi dan Bahasa

_T o _-_T - Pemlamn .

No

2

..,

P

L TINJAIANI‘-‘,I | .

S— o —— o x e — -

lI TlNJAUAN BAHA‘-.A I -_”: _l
|

J_r_nengandurlg_ani ganda. - L_ I ]

| Aspek yang Dinilai ' Sangat |
| Baik |

. Cukup [ Kurang
Ba ik Baik

§ NN S

Kesesuaian butir | [
pertanvaan dengan | v
i | kompetensi dasar : ’

Kesesualan butir i

| pertanyaan dengan f v |
| indikator soal. | _ _ |
Kejelasan petunjuk |
pengcr]aan soal.

Rumusan butir pénan}*aan |'
menggunakan bahasa yang Ve
baik dan benar sesuai
I dengan kaidah bahasa
! lndonesia g

|Kahmat so_é-I- ' tldakl L

- —— _____'_. ————— ] e ———

| IR

C. Penil

aian Umum

Untuk kesimpulan mohon diisi dengan melingkari pilihan yang ada di bawah

ini:

1. Layak digunakan tanpa revisi.
Layak digunakan dengan revisi.
3. Tidak Layak digunakan.
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D. Komentar/Saran Perbaikan

~

ValiW-

(l “H&uwmeayy , P4

TTONIP. (%2.0303Y491.03.100 2
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Surat Keterangan Validasi Ahli 2

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN

Nama validator D MoH At YuMus S Py
Instansi : CA NEGERI (SAMBIT

A. Petunjuk Pengisian Lembar Validasi

1. Berilah tanda centang (V) pada kolom penilaian yang sesual dengan
pendapat Bapak/Ibu.

2. Bila ada beberapa hal yang perlu direvisi, mohon menuliskan butir-butir
revisi secara langsung pada lembar komentar/saran yang telah

disediakan.
B. Penilaian Terhadap Isi dan Bahasa
Penilaian
No | Aspek yang Dinilai Sangat Baik Cukup | Kurang
Baik Baik Baik

L. TINJAUAN IS1
1 Kesesuaian butir

pertanyaan dengan |\~

kompetensi dasar.
2 Kesesuaian butir

pertanyaan dengan | | ~

indikator soal.
3 | Kejelasan petunjuk

pengerjaan soal. v ‘
IL.TINJAUAN BAHASA
1 Rumusan butir pertanyaan

menggunakan bahasa yang

baik dan benar sesuai /
dengan kaidah bahasa

Indonesia.
2. | Kalimat soal tidak /
mengandung arti ganda.

C. Penilaian Umum

Untuk kesimpulan mohon diisi dengan melingkari pilihan yang ada di bawah

ini:

é Layak digunakan tanpa revisi.
2. Layak digunakan dengan revisi.
3. Tidak Layak digunakan.
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D. Komentar/Saran Perbaikan

Ponorogo, .. ... b

Validator,

( L AGUS T §PT
NIP. (96,684 1FIL 02 /06/




Lampiran 4. Data Hasil Penelitian
Daftar Hadir Tes

a.

DAFTAR HADIR SISWA KELAS X1 IPA 2 SMAN 1 SAMBIT

SAMBIT, 25 APRIL 2022

Al::;_n Nama Lengkap Tanda Tangan
! |Abductohipm ' Rl 450’/ |
2 [ ACQA ATIKA TATMA (A RL \
3 L kurnianeo 3MI i
4 &J’mt‘m Neur Ak @1’/
Gy Augran o s g [0
6 |[Cindy Novika San
7 [ Diwi Adade Totwowoh 7 dl&/ 8 % |
8 | fhe Dutiana %
9 Ersq cang  Protrwi % 10 M
10 |Lryin Somudia
1 fmes [$wamnyri ”W 12 By/
12 fFitri Nyonda Lestars '
13 oo fawss Aum 13 @/f[{ 14 OJ
IS
14 Jénqikin Ci KA
15| Migaw {ancan Pt Frianti 1% 16
16 J ~J
1T Al Q\kn‘ r?g,.\.;\pf 17 185#,
18 |Nio Faegi Yylun & Q7 aica
o 4
20 [fmg Q\.anmw Giphon ' /4
21 |Puti Khosinata H 21, , 2, o
(- o
22 |Revi Owi Nurigya gbf m 4
2 |G\ Mackiara Qo ks B ooh % 4y
2 |Siti Nur_Khasanah ﬁg
25 | Uifa knadafu! kagnah j zscw 26 M
26| Walen Pagug P
27 - Y )
28
29 29 30
30
31 3 2
32
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b. Tabel Kesalahan yang Dilakukan Siswa

Tabel 6. Kesalahan Siswa Pada Soal Nomor 1

Kriteria Kesalahan
No. Inisial Siswa MD ML TE DTD | US LI
1 AA N X X X X X
2 AF V - v - X -
3 AK - X X X X X
4 BN N N N - X -
5 BA - X X X x X
6 CN N N N - x -
7 DA N N - x N
8 EZ - \ X - x
9 EC - v v v X v
10 ES - X X X x X
11 Fl - X X X X X
12 FA - V \ x X x
13 HF V \ X - x -
14 KC \ \ \ - x -
15 MJ N \ N - x -
16 MV
17 NP \ v V - x -
18 NF 2 x v X X x
19 NR - v v N X v
20 PY \ \ \/ . x )
21 PK X \ \ - x -
22 RD V X \/ - x -
23 SM N \ \ - x -
24 SN v V N x x x
25 Ul N X v - X -
26 WB N x x x
Jumlah kesalahan 15 17 19 0
Keterangan :
MD  : Misused Data — : Tidak melakukan kesalahan
ML  : Misinterpreted Language \ : Melakukan Kesalahan
TE : Technical Error X : Tidak mengerjakan/ kesalahan
DTD : Distorted Theorem or Definition dari tahap sebelumnya
US  :Unverified Solution __ :Tidak hadir

LI : Logically Invalid Inverence
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Tabel 7. Kesalahan Siswa Pada Soal Nomor 2

Inisial Siswa Kriteria Kesalahan
No. MD ML TE DTD usS LIl
1 AA N X N X X X
2 AF - - N X x X
3 AK N - N X X X
4 BN - X x X X X
5 BA N x N X X X
6 CN - X X X X X
7 DA - N X X ~ X
8 EZ \ \ \ x \ x
9 EC x X X X X X
10 ES \ X N X X X
11 FI N x + x X X
12 FA \ v \ x x x
13 HF e X X X x X
14 KC \ X X X X X
15 M3 X X X X X
16 MV
17 NP X X X X X X
18 NF N X </ X X X
19 NR z X X X X X
20 PY X X X X X X
21 PK X X X X X
22 RD 3 X X X X X
23 SM \ \ \ x x x
24 SN V v \ X x X
25 Ul L X X X X X
26 WB v x v X x X
Jumlah kesalahan 12 5 12 0 2 0
Keterangan :
MD  : Misused Data — : Tidak melakukan kesalahan
ML  : Misinterpreted Language \ : Melakukan Kesalahan
TE : Technical Error X : Tidak mengerjakan/ kesalahan
DTD : Distorted Theorem or Definition dari tahap sebelumnya
US  : Unverified Solution . Tidak hadir

LI : Logically Invalid Inverence
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Tabel 8. Kesalahan Siswa Pada Soal Nomor 3

N Kriteria Kesalahan
Inisial Siswa
No. MD | ML TE DTD | US LIl
1 AA N X X X X X
2 AF N N N X x X
3 AK N X X X X x
4 BN N ~ N X X X
5 BA X X X X X X
6 CN N N X X X X
7 DA - X X X X X
8 EZ N X X X X x
9 EC N A\ N X X x
10 ES \ X X X X X
11 FI X X X X X X
12 FA v X X X X x
13 HF R y x| x x
14 KC v v v X x x
15 MJ J b X X X X
16 MV
17 NP V x x X X
18 NF N X X X X
19 NR \ - \ - X V
20 PY Z X X X X X
21 PK = X X X X X
22 RD \ X X X X X
23 SM N, X X X x x
24 SN ~ x X X X X
25 Ul + X X X X X
26 WB X x X X X X
Jumlah Kesalahan 17 6 6 0 0 1
Keterangan :
MD  : Misused Data — : Tidak melakukan kesalahan
ML  : Misinterpreted Language \ : Melakukan Kesalahan
TE : Technical Error X : Tidak mengerjakan/ kesalahan
DTD : Distorted Theorem or Definition dari tahap sebelumnya
US  : Unverified Solution . Tidak hadir

LI : Logically Invalid Inverence
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Tabel 9. Kesalahan Siswa Pada Soal Nomor 4

N Kriteria Kesalahan
No Inisial Siswa
MD ML TE DTD usS LIl
1 AA N X X X X X
2 AF - N, N - X -
3 AK N X X X x X
4 BN N \ X X X x
5 BA X X X X X X
6 CN - X X X x X
7 DA V V - N \ V
8 EZ N X X X X X
9 EC N \ \ X X X
10 ES \ X X X X X
11 Fl X X % X X X
12 FA v x X X X x
13 HF \ \ x X x x
14 KC \ \ X X X X
15 MJ - X X p X X
16 MV
17 NP \ X X x x
18 NF N x % X X
19 NR V V - N \ -
20 PY Z X X X X X
21 PK = X X X X X
22 RD 3 X % X X X
23 SM V y V v x -
24 SN v x L - x <
25 Ul + X X x X X
26 WB \/ X X X X x
Jumlah Kesalahan 16 7 3 2 2
Keterangan :
MD  : Misused Data - : Tidak melakukan kesalahan
ML  : Misinterpreted Language \ : Melakukan Kesalahan
TE : Technical Error X : Tidak mengerjakan/ kesalahan
DTD : Distorted Theorem or Definition dari tahap sebelumnya
US  : Unverified Solution ____ :Tidak hadir

LI : Logically Invalid Inverence




7

c. Data Hasil Tes Subjek
1. Subjek 1 (SP-1)

¢yl

0 (o5 gy - =-COs X ®0£x £ N
Hp: - B
of 2R%° \'% ~=» - (oS 2, = COf

2% * (o & k¥ 360°

4

X *, \80

¥ ol s3F 4k
K-0 = w< 30 *t oy WS
- %0° 40
- %0
Kt ppe . ?OQ Y \(\‘BOQ
. ne®
o
20 +a x \80
5o° % 300°
. 390 \
atou 29X = = be? 4 & ¥ 3060
X = ~30° + » 380

#Un’“k X:,30°+|‘x mo’ .

k:0 - x = -30° ¥ 0% ¥
:-30°

Ky w0 X - 750 & \gc* : |§°{J
3B xs -30° & 3 \3C

¥:2 <V X

\

o

_a =p ¥ = - 30° ¢ 2y 180°

) ;o" o° 2 =36 x GHO
> 7304 360 - 8o’
¢ 330 J

Hr{% 21’ AW 3"»0_?



@ he 4or (22,54 V¥ 4mn

y : 0800 Paxy
T:%~5M. -1
: 070 .--1:-2400
o - dan (32,5 8)+ A
W e Yon 2251
JonnreSt |2
\ *an - \9 )ﬁm
0d .c9

2600
Jam Q2. 00 ?ﬂﬂ‘

6 bawr;'n “fg::- () +60 (0 3L 20

g - 8 ost(A) + 20

jm'ptef'.
br ekor °

Pagter A
¢ lan(\r%) x b0 = JCOF

Cdan ( O) 20 = bf .
Y-

2 (44°) ¥20

ok) =
darCV
cranC8™) | ¢
ian (’Ifal;v)- °
Q +k 80°
H[: . Cloxz. \ﬂo
1t't =0t F-lﬂﬂo i 0*:'350
et o+ 0.8 TR ‘J(@O
o L]
54 0 49 b %
w0 Ly
o+ o
6y -0 80
\\“‘.-“‘G.
- W
::."./";“_to

@ ex”( q4°)+20 : 0
gCos (A1) ) x 20 =0
ato™( A8\ 420 =0
{D{f’;{ﬁ =-10- 38
(Oﬂaﬂﬂ ps /lﬂ
¢of’ :'%

a

I —

|
o5 "1

78



2. Subjek 2 (SP-2)

5p-L

L}lw(&‘om\

L
Cos-{5 - o Ix
€03 o, ) ax
$a)
AL

s . 20

X %QQN ¥ . 5T

oXON - '&OO* 0t
tom TR

\'“D'%Qbko.m
= 9:5“
LSNP Ve

A\

- 36 A\ T
= -33 X

odi He dost Qesamaon o8 g N = - (08 %

Uk 0 4x & 3l adoloh éw“,wﬂ’lﬁ

Taq = koo 33,5t 4 varee
Tok Qo 08-00 mencoget Hwdé

Mo Veakueae & Ngroy qonende
ey 34 Rom \tedegaa.
B‘Q‘o \

5D e

COL dx o G5 .
3 ~ Cog % ok Oéxﬁjﬂ

79

&\ DI -0 don b arggdean Ap dov
3 » o
3R dn(pp-38) <100
- 0.2 b gakvk ¥ & \godra 1\
\\‘\\3%0 T}
oo 1 Togruean g4 -y

S\Pb)
2 G gela- w) -\ =0

;6 WQ%OHBO) ?><>§ \ s

}.( “\\\(3.(&(0\ 50\‘ )
> 2@ & (SA-50\\ =

3
1G oo B CO M
2 Golstoa):

A. Dikek « bovlest & S a0e (184) + bo

0 £ % £ 30 bovked f » Goekos
Teaktan \m\&m&m vaktest ©
Jea0n s § o Y4 g0

ReAS \M\C‘N \X&\S como kekitd
\\Q\\tL&Q(\\ bades A br ekot

O\



Bowb:
X:0 oo ligi) ¢ % WO
= \&-O‘\BO

Pess Wokteri A . ca
=\

5 ten (U5 %60 -+ @y
Skoallsy) = 65 -6y e (517 * k4RO

Staa(As¥N - A = Lk \ -\BO
*m(\skﬁ> . Ei_ = \B\

‘ [ Y= a ,\. ]
= lx3.%0

coest & » D b,
b\
8 cos C4{\ XJo = 65
X
Beos™ (4x) + 68 -0

Beog™ (4) - 45
codt (aky - A5
o (4k) = = 5,635

ol (Y = 5ot X\ (O\abﬁ) s XAk

T AL, 615

0 oo
o (4‘*); X Yk 360
= 5,045 vo 260

2 5 Las 4\ 6o

80

ip. (H}



81

3. Subjek 3 (SP-3)

.1'301';’{,'“\
1. M '}’ﬂ‘\l’;—.- m.}x
(oS 7% = - tos 91 4y

=los \ 3

mw"‘"

\._—1;—r+1'vr‘ J-st") )

V-

3- Dreex /v « ko (Hekd)+ 4
G.our = € ™.

\“3 At M 08.00 ~ 0806
tan (PSY )Y 4= G

Ln{m\ @’4 )
a0 (38 £) = S -4
s ¥) =
= ’cm ¢’

2%:,5¢ = A%t . 1y’
SN NE )




& . bfeer. oared A ?Lkn rumug S ka1 bo

Getces WO & X £ 20 htbed A menadi s cror

U%*-"“?%W
Otlen 20y b teri $ -0
Raprsi=h Peramen uked & = 6o

T Yan(st) 4o = bS

fan (1sX%)= o+ k. 80 S E@ENLS®) = e - bo bantige®) = |
Sk gpansez 5 =0 B0

Xan 1\"-“_&*&.'170" danlsen > A ki<, LBO

\
‘:-:o—b)t‘-_!_ 4 O .‘L,Doz -—

- 2
b=y —ox= L 41 .30°:
Pel ‘

k=2 —ox: _\\_;*1.-'30"-

A
’-—-"“9"’9-

k=20 X -,{‘ +3.00:= = (et
‘S ('S
- _‘__ + \3'0’ - \%

A5 |

L:> 8™ (52)4%0

SpP=

82



4.

Subjek 4 (SP-4)
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