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IMPLEMENTASI ALGORITMA REED SOLOMON PADA APLIKASI QR
CODE SCANNER GRUB REOG DI PONOROGO BERBASIS ANDROID
Ilham Bagus Bahrudin, Ghulam Asrofi Buntoro, Indah Puji Astuti
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ABSTRAK

Pengecekan data dengan cara konvensional dirasa tidak cepat, efektif dan
efisien pada era digital seperti saat ini. Oleh sebab itu pengembangan Aplikasi
berbasis Android diharapkan mampu mengatasi hal tersebut. Penelitian ini
bertujuan untuk mengembangkan aplikasi untuk request data ke server dengan QR
Code Scanner dengan menerapkan Algoritma Reed Solomon. Algoritma Reed
Solomon digunakan sebagai koreksi kesalahan pada proses decoding saat mesin
pemindai melakukan scan pada QR Code. Pada proses Decoding, QR Code yang
mengalami kerusakan masih dapat dibaca oleh mesin pemindai sehingga data
yang didapat masih dalam keadaan utuh. Penggunaan algoritma Reed-Solomon
error correction pada QR Code dengan tingkat koreksi kesalahan Low, Medium,
Quartile, High dan kondisi cukup cahaya membuat data yang mengalami
kerusakan masih dapat ditoleransi dan terbaca oleh mesin scanner. Sedangkan
pada kondisi kurang cahaya (pencahayaan sangat redup) data sulit terbaca oleh
mesin scanner.

Kata Kunci: QR Code, Reed Solomon, Android

xiii


mailto:ilhampersatu1972@gmail.com

KATA PENGANTAR

Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatubh.

Puji syukur Alhamdulillah kehadirat Allah SWT atas rahmat dan ridho-
Nya sehingga saya mampu menyelesaikan skripsi yang berjudul “Implementasi
Algoritma Reed Solomon Pada Aplikasi QR Code Scanner Grub Reog Di
Ponorogo Berbasis Android” tepat pada waktunya. Saya menyadari bahwa skripsi
ini jauh dari kata sempurna namun berkat usaha, do’a dari saya maupun pihak-
pihak yang telah membantu memberi masukan dan saran, akhirnya skripsi ini
terselesaikan tepat pada waktunya. Oleh karenanya, saya ingin mengucapkan
banyak terima kasih kepada :
1. Bapak Edy Kurniawan, S.T., M.T selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas
Muhammadiyah Ponorogo.
2. Bapak Adi Fajaryanto Cobantoro, S.Kom., M.Kom selaku Kaprodi Teknik
Informatika Universitas Muhammadiyah.
3. Bapak Ghulam Asrofi B, S.T., M.Eng selaku Dosen Pembimbing 1.
4. Ibu Indah Pujiastuti, S.Kom., M.Kom selaku Dosen Pembimbing 2.
5. Ibu Arin Yuli Astuti, S.Kom, M.Kom dan Bapak Angga Prasetyo, S.T., M.Kom
selaku Dosen Penguiji.
6. Ibu Sugianti, S. SI., M.Kom selaku Dosen Wali Kelas.
7. Seluruh pihak yang telah memberikan doa dan dukungan yang tidak bisa
penulis sebutkan satu per satu.

Semoga skripsi ini menjadi semangat untuk dapat berkontribusi kepada
masyarakat kelak. Segala kesalahan yang tidak sengaja saya lakukan, saya mohon
maaf yang sebesar-besarnya.

Wassalamu alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh.

Ponorogo, 27 Juli 2022

Ilham Bagus Bahrudin

Xiv



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ..ottt i
HALAMAN ORISINALITAS SKRIPSI.....ocoiiiiieieiseeee e i
HALAMAN BERITA ACARA UJIAN ..ottt iii
HALAMAN BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI......ccoooviviiiiiiirieceeieieen, iv
SURAT KETERANGAN HASIL PLAGIASI SKRIPSI ....cocoiiiieieieircecr e iX
SURAT KETERANGAN HASIL PLAGIASI ARTIKEL ...c.cooevieiiieie e X
HALAMAN MOTTO ..ottt bbbt Xi
HALAMAN PERSEMBAHAN ......oiii it Xii
ABSTRAK ... ag P ORI i ... ..o eaeeaeearesensresnnsnnsnesnenns Xiii
KATA PENGANTAR Lttt et ste e saeanasaa b n s e saeeetessessesaesseasaenaaneeneens Xiv
DAFTAR ISI... o7 3R % Nl .. B S .o XV
DAFTAR TAREES, N~ G ... s . N ..................... XVii
DAFTARGEIVBL NN 4 ... o S ... N, ............... Xviii
BAB | PENDAHULUAN ..ottt ettt ste e sse e esaesaeae e snessessessesnesseesseseens 1
JAREAEL BE RSN . o e W A7 ... ™ S .......... 1
1.2 Perumusan MasSalah..........ccoouiiiiiiiii it 2
1.3 TUJUAN PENEIITIAN. ..ot ceie e e e e e aesre e te e aesreense s saesne e e e saeesreenee e 2
1.4 Batasan Masalah............ccoiiiiieiiiiin it 3
1.5 Manfaat PENEIItIAN. ... ...cooie it 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . .. oottt es e saesneanesnesna s eneeneeeens 4
2.1 Penelitian TerdahUlU .........cccovereieieiiiieieieie e e 4
2.2 Bahasa Pemrograman KOtlin.............ccooeiiiiiiiiiiccese s 7
P B N 4 1o £ T S (8o | o USSR 7
2.4 Arsitektur MVVM (Model View ViewModel)...........ccciiiiininiiiiiiicee, 8
2.4.1 VIBWMOUEL ...t 9
2.4.2 LIVE DALA. ...c.eiiiieieieiieee et 10
B N L 0 | PSSR 11
2.5 Algoritma Reed SOIOMON........ccoiiiiiiiiee e 12
2.5.1 Proses Encoding dan Decoding Reed Solomon............cccccoevvvivieicieeninen, 13
2.6 QR COUE SCANMET ...ttt ettt e e e bee e e baeeenaeas 13
2.7 Request data dari INTEIMEL..........ooiiiiiiiiieee e 14

XV



2.7.1 REST API o 14

2.8 Metode Pengembangan Perangkat LUNaK ..........ccocevenenieiiininenenie e 15
2.8.1 SDLC ...ttt 15

2.8.2 MOdEl PrOtOLYPE ...c.vvcieecieeie et 15

BAB I METODE PENELITIAN ..ottt 17
3.1 Tahap PeNeltIan ......c.coviiiiiei e 17
3.1.1 Identifikasi & analisa masalah ... 17

3. 1.2 SEUAT LITEIATUN ...ttt 18

3.1.3 Pengumpulan Data ........cceeeiirieiiiiiiee i 18

3.1.4 Pengembangan Perangkat Lunak .............ccocviiinninninniicn e 34

a. Requirements Gathering and Analysis (Analisa Kebutuhan) ................ 34

b. Quick Design (Desain CePAL) ..........cccveieiieeiieeieeeeeieesie e iie e 35

c. Build Prototype (Bangun Prototipe) ...........cccerereieninenineiieeeeeeieenns 37

d. User Evaluation (Evaluasi Pengguna Awal) ...........ccccoiiininiiininnnenn, 39

e. Refining Prototype (Pemurnian Prototype).........cccccevveveieeieecicsnennnn, 39

f. Implement Product and Maintain (Implentasi dan Pemeliharaan)......... 39

SHIS PElRErcl) .. B WL A . . Y Y 39

3.2 Algoritma REed SOIOMON. ... .ciiiiiii it 39
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....ccccoi ittt esies e sisasse e seese e seessanens 49
4.1 IMPIEMENTAST SISEEM ... ..c.eiiieeiieeiie ettt e e e sb et sree e, 49
4.1.1 Implementasi Algoritma Reed SOlomOoN.............ccooviiieniiiiiiiiccee, 49

4.1.2 Struktur Database Website RE0G APPS.......coiiiiirimieinieniesiisieseeeeeee 52

4.1.3 Tampilan Halaman Admin..........ccoceoieiiiieeeieieene e 53

4.1.4 Tampilan QR COUE .......coveiiiiiiiieseeie et eetie sttt 56

4.1.5 Log Data WebSite REOG APPS ...vveueeierieiiiieiiesiesiesieeie ettt 61

4.2 Pengujian Sistem QR COUE.........coiiiiiiiiiieiese e 62
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN. ..ottt ettt 67
5.1 KESIMPUIAN ..ot ba e 67
5.2 SAIAN....e ettt h bbbt he ettt beenneeabeenree s 67
DAFTAR PUSTAKA Lottt ettt e e et e e e nae e e e ne e e aneeeenneas 68

XVi



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu ..........cccoiiiiiiiie e 4
Tabel 3.1 Tabel LiSt Grub REOG.......c.ciiiiiiicie e 18
Tabel 3.2 Tabel AGMINS ... e 36
Tabel 3.3 Tabel PrOPEITIES ......ocveieeie ettt 36
Tabel 3.4 Tael GrOUPS.......cveieieiiet e 36
Tabel 3.5 TaDel AUArESSES ......ocuveieirie e iiaee s ites et ree e se et esre e eeeneenneas 37
Tabel 3.6 INATKALOT .......eeeciiiieieiie e sttt sttt 44
Tabel 3.7 ASCI ...ttt i et st s sb e sne e dbaan e aabins S et te e teste s sesresrenaesennas 47
Tabel 4.1 Tingkat Koreksi Kesalahan............ccccooeiiiiiiiiiiii e 62
Tabel 4.2 KONdiSI QR COUR ........oiiiiiiiieiieieiteeseee s sae e asae s resse s aesbaesteeneesseenseeneenneas 62
Tabel 4.3 Pengujian Dengan Tingkat Koreksi Kesalahan, Kondisi dan Jarak Pada

ORE N - cills o ME Ly NRWRLSY O W Toa ] A 63
Tabel 4.4 Pengujian Dengan Tingkat Koreksi Kesalahan, Kondisi dan Jarak Pada

QR CDUENRUSHENNS | AN L T B e P O .. ... 64

XVii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Logo KOHN .......ooiiiiiiiee s 7

Gambar 2.2 Logo ANdroid STUAI0.........cueiiiiieiiieseeeeee e 8

Gambar 2.3 Architectural Pattern MVVVM LifecycCle ..........cccoovevviieiiiiiiicceccee, 9

Gambar 2.4 ViewModel LIfECYCIE........ccveieiieiiec e 10
GaMDAr 2.5 LIVE DAt .....ccueeiiiiieiieie ettt 11
GamDAr 2.6 RELIOTIT .......veiieeiiiiie ettt sae s e et ee s e saeeneenreenne e 11
Gambar 2.7 Representasi n-bit kode Reed-Solomon .............cccccceiveiiiieicc v e, 12
Gambar 2.8 ENcoding & DeCOUING ........ccceiviiiieiiieiecieeite e ite st e e sie e, 13
Gambar 2.9 contON QR COUE .....ccuveeeiiieiieeie e it erie e tee s eie ke ee e seeeneesreeneens 14
Gambar 2.10 arsiteKtur REST APL......ooiiiiiiiie et ss e s 14
Gambg/ 28BS D EQE. . 1 SN, A ... S AN N, 15
Gambar 2.12 MOdel ProtOtYPE ......ccviiieieee e is et eeeste et sre e sraeste e vasnaesnaenesseenaeens 16
Gambar 3.1 Flowchart Tahapan Penelitian..........ccocviiiiiiiiies i 17
Gambar 3.2 MOGEI PrOTOTYPE .......c.iiuiiiieeiiiei ettt sttt sbe e 34
Gambar 3.3 Flowchart QR COde SCANNET .........ccccciiiivieirieiiree e cireesreseireesreeseteeereeeree s 35
Gambar 3.4 DFED LeVel ... fiensaso oot it hastnssanessse s aaananssune s e snnate hessessnssesneas 35
Gambar 3.5 Tampilan SCANNET..........cccueiiieieieii et 38
Gambar 3.6 Detail Data........ccceueiierieiieseeieaieesee e sneeseeae e sie e sreesseanesaseeseeeneenseeneens 38
Gambar 3.7 FIOWCHhArt DECOUING ......cvviuiiiiiieee ittt sttt st et et sne et eee e 40
Gambar 3.8 deteksi format informasi QR COE...........cccvvirevieiiieiiieeiieecee e 41
Gambar 3.9 format informasi QR COAE..........cocveveeiiiieiiiiie e 42
Gambar 3.10 sebelum MasKINg ... 42
Gambar 3.11 Proses MAaSKING ........oiiriiiiieieieie e 43
Gambar 3.12 hasil MaSKING.......ccouiiiiiie i 43
Gambar 3.13 deteksi mode indikator dan Panjang data.............cccceeveiiieiieciec e, 44
Gambar 3.14 penentuan arus dan penempatan Kode Dit...........cccccooeiiiinininininieen, 45
Gambar 3.15 membaca dan menkonversi COEWOrd ............ccooereieieninininiseeeee,s 46
Gambar 3.16 Penempatan Pesan dan Simbol QR Code berisi “g-2ua”.........cc.ccocvenenne, 47
Gambar 4.1 Struktur Database Website RE0Q APPS ....cccvvviiiieiieiiiciie e 52

XViii



Gambar 4.2 TampPilan LOGIN .......ccoiiiiiiieieieie e 53

Gambar 4.3 Tampilan Halaman AdmMin ... 53
Gambar 4.4 Add Data BarU...........ccouiiiiiinieiesie e 54
Gambar 4.5 Generate QR COUE ........ociuiiiiiiiiece et 55
Gambar 4.6 SPIash SCIEEN .......cc.iiiiiiiiiee e 56
Gambar 4.7 SCan QR COUE .......eoiieeeeiesieee ettt ae e 57
Gambar 4.8 Detail Data...........cooviiiiiiiieieie e 58
Gambar 4.9 Gagal CONNECE SEIVET....cciiivueiiiee e cee sttt 59
Gambar 4.10 Data Tidak TerSeaia ........ccvverveiieeieiiues i e see s see e 60
Gambar 4.11 Log Data Website REOG APPS ... .coveiueiiririiiesiieeniesie e 61

XiX



