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PENGARUH VARIASI DEBIT AIR DAN JUMLAH SUDU TERHADAP
DAYA, TORSI SERTA EFISIENSI PADA TURBIN VORTEX
Bagus Romadhoni
Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah
Ponorogo
e-mail : bagusromadhoni0122@gmail.com

Abstrak

Pengembangan sumber energi sangatlah penting dilakukan, seperti energi
angin, energi surya, dan sebagainya. Proyek ini bertujuan memasukkan energi
listrik ke daerah terpencil dengan memanfaatkan potensi yang ada di suatu wilayah
tersebut. Karena sumber energi saat-ini-masih terpaku terhadap pemanfaatan
sumber energi fosil yang semakin habis. Sehingga banyak ilmuwan yang
bereksperimen menciptakan pemanfaatan energi air dimana energi tersebut sangat
melimpah di Indonesia. Sudah banyak tercipta jenis turbin.air, seperti di Jerman
mengembangkan teknologi listrik menggunakan aliran vortex-air dengan prinsip
kerja fluida yang mengalir kemudian mengalami perubahan ‘mendadak dan
menciptakan pusaran yang mendorong sudu untuk bergerak. Tujuan penelitian ini
untuk mengetahui daya torsi, dan efisiensi turbin vortex dengan melakukan variasi
debit air dan jumlah sudu 4,5,6,7. Metode penelitian ini adalah- metode pendekatan
kuantitatif dengan bentuk penelitian eksperimen. Data pengujian dengan sudut
kemiringin tetap 41° didapatkan pengaruh variasi debit air dan jumlah sudu
terhadap kinerja turbin dengan variabel head, debit, massa sudu, dan vortisitas. Dari
penelitian diketahui bahwa ketika jumlah sudu meningkat, kinerja turbin akan rusak
karena pusaran yang berfungsi untuk memutar turbin mengalami momen inersia
yang lebih besar. Hasil penelitian juga menunjukkan bahwa untuk menghasilkan
daya maksimum pada turbin vortex maka jumlah sudu yang digunakan adalah 4
dan koefisien daya sebesar 30,095% saat debit air 7,8 liter/detik. Maka semakin
banyak jumlah jumlah sudu hanya cenderung menghilangkan arus vortex pada
conical basin. Sehingga pada variasi sudu daya yang dihasilkan oleh turbin
mengalami penurunan.

Kata kunci : Turbin Vortex, Variasi Debit Air dan Jumlah Sudu, Pengaruh
Debit Air dan Jumlah Sudu
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Abstrak

The development of energy sources is very important, such as wind energy,
solar energy, and so on. This project aims to introduce electrical energy to remote
areas by utilizing the potential in a region. Because current energy sources are still
focused on the use of fossil energy sources that are increasingly depleted. So many
scientists are experimenting with creating the use of water energy where this energy
is very abundant in Indonesia."Many types of water turbines have been created,
such as in Germany developing electrical technology using water vortex flow with
the working principle of fluids that flow then experience sudden changes and create
vortices that push the blades to move. The purpose of this study was to determine
the torque power, and efficiency of the vortex turbine by varying the water
discharge and the number of blades 4,5,6,7. This research method is a quantitative
approach method with the form of experimental research. Test data with a fixed
inclination angle of 41 ° obtained the effect of variations in water discharge and
the number of blades on turbine performance with variables of head, discharge,
blade mass, and vorticity, From the study it is known that when the number of
blades increases, the performance of the turbine will be damaged because the
vortex that functions to rotate the turbine experiences a greater moment of inertia.
The results of the study also show that to produce maximum power on the vortex
turbine, the number of blades used is 4 and the power coefficient is 30.095% when
the water discharge is 7.8 liters/second. So the more the number of blades only
tends to eliminate the vortex current in the conical basin. So that the variation of
the blades the power produced by the turbine decreases.

Keywords: Vortex Turbine, Variation of Water Flow and Number of Blades,
Effect of Water Flow and Number of Blades
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