ANALISA KEKUATAN GESER SAMBUNGAN LOGAM DAN
NON LOGAM MENGGUNAKAN ADHESIVE BONDING

SKRIPSI

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat
Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Jenjang Strata Satu (S1)
Pada Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik

Universitas Muhammadiyah Ponorogo

oleh:

FADELL RADITYA ANANDA
NIM 23511759

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK MESIN
JURUSAN TEKNIK MESIN
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PONOROGO
TAHUN 2025



ANALISA KEKUATAN GESER SAMBUNGAN LOGAM DAN
NON LOGAM MENGGUNAKAN ADHESIVE BONDING

SKRIPSI

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat
Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Jenjang Strata Satu (S1)
Pada Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik

Universitas Muhammadiyah Ponorogo

//?/’"q\\‘\

oleh:

FADELL RADITYA ANANDA
NIM 23511759

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK MESIN
JURUSAN TEKNIK MESIN
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PONOROGO
TAHUN 2025



HALAMAN PENGESAHAN

Nama : Fadell Raditya Ananda

Nim 23511759

Program Studi : Teknik Mesin

Fakultas : Teknik

Judul Skripsi : Analisa Kekuatan Geser Sambungan Logam dan Non

Logam Menggunakan Adhesive Bonding

Isi dan format telah disetujui dan dinyatakan memenuhi syarat
Untuk melengkapi persyaratan guna memperoleh Gelar Sarjana
Pada Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik

Universitas Muhammadiyah Ponorogo

Ponorogo,31 Juli 2025
Menyetujui,
Dr. Munaji, S.Si., M.Si.
NIK.19840805 201701 11
(Dosen Pembimbing Utama)

Yoyok Winardi, S.T., M.T.
NIK.19860803 201909 13

(Dosen Pembimbing Pendamping)

Mengetahui,
Fakultas Teknik Ketua Program Studi Teknik Mesin
Z :/ : ; : -
“oEdyr iawan, S.T., M.T. Yoyok Winardi, S.T., M.T.

“=NIKA9771026 200810 12 NIK.19860803 201909 13

ii



PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI

Yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Fadell Raditya Ananda
Nim : 23511759
Program Studi : Teknik Mesin

Dengan ini menyatakan bahwa skripsi saya yang berjudul : “Analisa
Kekuatan Geser Sambungan Logam dan Non Logam Menggunakan Adhesive
Bonding” bahwa berdasarkan hasil penelusuran berbagai karya ilmiah, gagasan dan
masalah ilmiah yang saya rancang dan teliti di dalam naskah skripsi ini adalah asli
dari pemikiran saya sendiri, tidak terdapat karya atau pendapat yang ditulis atau
diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara tertulis dikutip dalam naskah ini
dan disebutkan dalam sumber kutipan dan daftar pustaka.

Apabila ternyata didalam naskah skripsi ini terdapat unsur plagiarisme, saya
bersedia ijazah saya dibatalkan, serta diproses sesuai dengan peraturan perundang-

undangan yang berlaku.

Demikian pernyataan ini dibuat dengan sesungguh-sungguhnya dan dengan

sebenar-benarnya.

Ponorogo, 31 Juli 2025

=1 B 4
| EBCQBAMX3951?B{:54 3

|
Fadefl Raditya Ananda
NIM. 23511759

SEFULUH RIBU RUPIAH

iii



HALAMAN BERITA ACARA UJIAN

Nama : Fadell Raditya Ananda

Nim : 23511759

Program Studi : Teknik Mesin

Fakultas : Teknik

Judul Skripsi : Analisa Kekuatan Geser Sambungan Logam dan Non

Logam Menggunakan Adhesive Bonding

Telah diuji dan dipertahankan dihadapan
Dosen Penguji tugas akhir jenjang Strata Satu (S1) pada:

Hari : Selasa
Tanggal : 5 Agustus 2025
Dosen Penguji

Dr. Munaji, S.Si., M.Si.
NIK.19870920 201204 12
(Ketua Penguji)

Fadelan, Ir. M.T.
NIK.19610509 199009 12
(Anggota Penguji 1)

Wawan Trisnadi Putra, S.T., M.T. Ph.D
NIK.19800220 202109 12

(Anggota Penguji 2)
Mengetahui,
Dekan Fakultas Teknik Ketua Program Studi Teknik Mesin
f
e
iawan, S.T., M.T. Yoyok Winardi, S.T., M.T.

/19771026 200810 12 NIK.19860803 201909 13

iv



] . gy
~<Gunting disini

BERITA ACARA

BIMBINGAN SKRIPSI
Nama ; FAD;LLRADW?’A ........ ANANDA ...........................
NIM Y S R
Judul Skripst  ARALIsA | KEEUATAN TARIK sampuncaw
. LoGava DaN  NON LOGAW WMENCEUNAKAN ADHESIVE SonDIN
Dosen Pembimbing Utama @r Mu’:‘ﬂ'f M&: ..................................................................
PROSES PEMBIMBINGAN | _
Materi Yang Tanda

No| Tanggal Saran Pembimbing / Hasil

Dikonsultasikan

2 .
oktober | N ?’”‘S“l‘“‘“ doan Lot Yo

3o+4

novema Yol ACC Jodw
024

f Lotor Celowany , uwem Viamiay
s Bov A .
3 |NoveMber Ao Lot Moman Warwy SPURiK.
2oL

B 1P\ R b |

DeSENEN
oy

| R [R ¥




No| Tanggal D?gg;zzlz;i?fan Saran Pembimbing / Hasil ’i‘ra&;?gian
g Qm\‘kltw\ gl
Januari %ﬂ \-i g W Strtn Pinawin
> 2025 % Jurnal ~urnal
|
ot | By 0 Rovit iy U Ace oy 1\
6 -
015

R ES

7 Q02U &J&Mﬂh hodo Qo (
B el Bk T",ﬂ? %nwnbz'hn dz;,Quq,(? f-ﬂfw:,dzw
8 | 2024 |

ke G

Ay Sy

e/ by forge

10

25 A
ok

‘%j

g %bnﬁm,@% —9(\43“

Annl

S

¥Rk




£ Gunting disini

No| Tanggal Dli\l/clfnt]zrlid;:?kgan Saran Pembimbing / Hasil Tl;l ?gd;l
1 Ay 5;;90 = erepdsfeete (%Z
“f‘/‘“‘ e’ € ake B
bob WV | Benie Takel s Ghunihnn onge
12 Sk /WMW 3
-@n&clw{m ({g@m’ /za;}* hen? '
[t jun 1 Teusls Showit 9.
™ 7, iy
Y . o AT
. | i Pbaﬁf‘f‘éu{c« W.p. Cllrsper
bat €, C%tf
2 hlk| Boh. W Zda;qzwﬁan D Pz ( f
14 2ok | J = |
21 40| bk W Tonbohhan (g fasan e
P | o e i o
- Ot (o, Cesar
5| ¥ S pud[ogmufas belur

16

3l (]u’

214

b e llge ¢




}{Guntﬁng disini

Nama
NIM
Judul Skripsi

Dosen Pembimbing Pendamping :

BERITA ACARA
BIMBINGAN SKRIPSI

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...........................................................................................................

PROSES PEMBIMBINGAN
No | Tanggal Dil\liljli‘:ﬁl;?ilfan Saran Pembimbing / Hasi§ 'I—‘Eting(iﬁl
\ G QQ'\SOSUM olon TWie Ypdu
OO
1
2024 &)ﬂ
: ACC  Jondml 1
| Moygwber ‘ ijw
2614
= LW“— DUaKakg, Snausn Mataial, ‘]
2624
= Lovisi oob | clow
Bow \ BA feraminghan
4 Vetwber \Oomsam MO . Cﬁl
2624 |




No| Tanggal

Materi Yang

Saran Pembimbing / Hasil

Tanda

f&\\)ﬂri ,%O'” ﬂ QQV\Q,\Hf.CIV\ ’ce\'dauu!u le\mh ‘
5 2095 - S RSiFie dav\ ?wawvahtm )arrap .
\4 &
. Jowoaet Lob T ACC bob 11 w
2008 -
& 4
o Yo i VQ; NG i et w/
"1 A2k : Wt Metode.
20 3
e | B AU e Caeo :
2005 - A Sw\ @%@
IL’D' Tmﬂdm gmp((f\ {@gc‘/(ﬂjm// '
D | B | ’\]{y’
2o P9 (7
2Ty ol Upitm .
. )UM dm\ ?U‘W &y
y, - \abps




) m&o@ Vosuikees ik Tyl
O?CW‘-N« ﬂ,{
12 127&\0 q/ ‘ZPLW{U Lo\ fmw
v 7
Poroon MM
£ [ TV | Qongikay, e (i@w
M |
14 Z%;@( Lo,V | QU OhiSuuail o,
Bl | bV EQMOMM Dujteoni
15 lf M\ —— | I
00 J W @Q
L\, T
6| W AC(/ \,})\UM g(ﬂ(’!r -
(\jo | _
. %




MOTTO

“Jika jalanmu terlalu mudah, maka kamu berada dijalan yang salah”

MONKEY D LUFFY

Xi



HALAMAN PERSEMBAHAN
Pertama-tama saya mengucapkan puji syukur kehadiran Allah SWT yang

telah memberikan kekuatan, serta kesabaran serta tuntunan dalam menyelesaikan

tugas akhir. Tidak lupa saya persembahkan tugas akhir ini kepada :

1. Bapak Heru Sumarsono dan Ibu Sri Yulianti yang telah merawat dan
mendidik penulis dari lahir sampai saat ini serta atas nafkah yang selama ini
la berikan sehingga penulis dapat tumbuh dan berkarya seperti sekarang ini,
semoga suatu saat nanti saya juga bisa membahagiakan orang tua saya

Aamiin.

2. Bapak Dosen, saya mengucapkan banyak terimakasih atas bimbingan dalam
menyelesaikan tugas akhir ini, semoga kebaikan bapak ibu dosen akan
dibalas oleh Allah SWT.

3. Saudara-saudara yang telah memberikan saya semangat agar terus berusaha

dan berjuang memberikan yang terbaik untuk keluarga.

4. Teman-teman yang telah membantu saya dalam menyelesaikan tugas akhir
ini, semangat dan kerja keras kita selama ini semoga memberikan hasil yang
baik.

Akhir kata, saya ucapkan terimakasih atas semua dukungan yang telah diberikan

kepada saya.

xii
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ABSTRAK

Penelitian ini membahas pengaruh kekasaran permukaan terhadap kekuatan geser
sambungan adhesive bonding dengan variasi jenis pasangan material, yaitu
SUS304-Aluminium, SUS304-GFRP, dan SUS304-SUS304. Pengujian dilakukan
dengan dua tingkat kekasaran permukaan hasil pengamplasan, yaitu grit 40 (kasar)
dan grit 150 (halus). Hasil pengujian menunjukkan bahwa peningkatan kekasaran
permukaan secara signifikan meningkatkan kekuatan geser sambungan. Permukaan
dengan pengamplasan grit 40 secara konsisten menghasilkan kekuatan geser
maksimum lebih tinggi dibandingkan dengan grit 150 untuk semua variasi
sambungan material. Nilai kekuatan geser tertinggi dicapai pada sambungan
SUS304—Aluminium dengan grit 40 sebesar 37,436 MPa, diikuti oleh SUS304—
GFRP sebesar 36,456 MPa, dan SUS304-SUS304 sebesar 36,358 MPa. Sementara
itu, pada permukaan halus (grit 150), kekuatan geser tertinggi tercatat pada
sambungan SUS304-GFRP sebesar 27,244 MPa. Temuan ini mengindikasikan
bahwa kekasaran permukaan berperan penting dalam peningkatan performa
mekanik sambungan adhesive bonding, di mana permukaan yang lebih kasar
meningkatkan adhesi antar material dan kapasitas beban geser. Sambungan
SUS304-Aluminium dengan grit 40 menunjukkan performa geser tertinggi di antara
seluruh variasi, sedangkan sambungan SUS304-GFRP dengan grit 150
menunjukkan performa terbaik pada permukaan halus.

Kata Kunci : Uji Geser, Adhesive bonding, Logam dan Non Logam
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ANALYSIS OF SHEAR TEST STRENGETH IN METAL AND

NON-METAL JOINS USING ADHESIVE BONDING
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ABSTRACT

This study investigates the effect of surface roughness on the shear strength of
adhesive bonding joints with variations in material pairings, namely SUS304—
Aluminum, SUS304-GFRP, and SUS304-SUS304. The tests were conducted using
two surface roughness levels resulting from sanding: grit 40 (coarse) and grit 150
(fine). The results indicate that increased surface roughness significantly enhances
the shear strength of the joints. Surfaces treated with grit 40 consistently yielded
higher maximum shear strength compared to those treated with grit 150 across all
material combinations. The highest shear strength was achieved in the SUS304—
Aluminum joint with grit 40 at 37.436 MPa, followed by SUS304-GFRP at 36.456
MPa, and SUS304-SUS304 at 36.358 MPa. In contrast, for finer surfaces (grit
150), the highest shear strength was recorded in the SUS304-GFRP joint at 27.244
MPa. These findings indicate that surface roughness plays a significant role in
enhancing the mechanical performance of adhesive bonding joints, where rougher
surfaces improve material adhesion and shear load capacity. Among all tested
specimens, the SUS304—-Aluminum joint with grit 40 exhibited the highest shear
performance, while the SUS304-GFRP joint with grit 150 demonstrated the best
performance among the fine surface variations.

Keywords: Shear test, Adhesive bonding, Metal and non-metal joint
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