ANALISIS KUAT TARIK PLASTIK WASTE COMPOSITE
ANTARA HDPE, PET DENGAN SERAT SABUT KELAPA
BERMATRIKS RESIN POLYESTER

SKRIPSI
Diajukan sebagai salah satu Syarat
Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Jenjang Strata Satu (S1)
Pada Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik

Universitas Muhammadiyah Ponorogo

DWI CAHYO PRAYOGA
21511552

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PONOROGO
2025



HALAMAN PERSETUJUAN

SKRIPSI
Nama s Dwi Cahyo Prayoga
NIM : 21511552
Program Studi : Teknik Mesin
Fakultas - : Teknik
Judul Proposal Skripsi - Analisis Kuat Tarik Plastik Waste

Composite Antara HDPE, PET Dengan
Serat Sabut Kelapa Bermatriks Resin
Polyester.

Isi dan Formatnya telah disetujui dan dinyatakan memenuhi syarat
Untuk melengkapi persyaratan guna memperoleh Gelar Sarjana
Pada Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah

Ponorogo

Ponorogo, 3 Juli 2025

Menyetujui,

Wawan Trisnadi Putra, S.T., M.T. Ph.
(Dosen Pembimbing Utama)  — — “—p<—22—J........

Ir. Fadelan, M.T.
(Dosen Pembimbing Pendamping)

Mengetahui
Dekan Fakultas Teknik Ketua Program Studi Teknik Mesin
“&-————
iawan, S.T., M.T.) (Yoyok Winardi, S.T., M.T.)

- 19771026 200810 12 NIK. 19860803 201909 13

ii



PERNYATAAN ORISINILITAS SKRIPSI

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Dwi Cahyo Prayoga
NIM 221511552
Program Studi : Teknik Mesin

Dengan ini menyatakan bahwa Skripsi saya dengan judul: “Analisis Kuat
Tarik Plastik Waste Composite Antara HDPE, PET Dengan Serat Sabut Kelapa
Bermatriks Resin Polyester.” Bahwa berdasarkan hasil penelusuran berbagai karya
ilmiah, gagasan dan masalah ilmiah yang saya rancang/ teliti di dalam Naskah
Skripsi ini adalah asli dari pemikiran saya. Tidak terdapat karya atau pendapat yang
pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara tertulis dikutip
dalam naskah ini dan disebutkan dalam sumber kutipan dan daftar pustaka.

Apabila ternyata di dalam Naskah Skripsi ini dapat dibuktikan terdapat
unsur-unsur plagiatisme, saya bersedia Ijazah saya dibatalkan, serta diproses sesuai

dengan peraturan perundang-undangan yang berlaku.

Demikian pernyataan ini dibuat dengan sesungguhnya dan dengan sebenar-

benarnya ,

Ponorogo, Juli 2025

ERe AMX320187831
Dwi Cahyo Prayoga
NIM. 21511552

iii



HALAMAN BERITA ACARA UJIAN

Nama : Dwi Cahyo Prayoga

NIM : 21511552

Program Studi : Teknik Mesin

Fakultas : Teknik

Judul Skripsi : Analisis Kuat Tarik Plastik Waste Composite Antara

HDPE, PET Dengan Serat Sabut Kelapa Bermatriks

Resin Polyester.

Telah diuji dan dipertahankan dihadapan
Dosen penguji tugas akhir jenjang Strata Satu (S1) pada :

Hari : Kamis
Tanggal : 17 Juli 2025
Dosen Penguji

Wawan Trisnadi Putra, S.T., M.T. Ph.
(Ketua Penguji)

Yoyok Winardi, S.T, M.T
(Anggota Penguji I)

Dr. Sudarno, M.T

(Anggota Penguji II)
Mengetahui
Dekan Fakultas Teknik Ketua Program Studi Teknik Mesin
-~ WArm———
.‘:f;' iawan, S.T., M.T.) (YoyokWinardi, S.T., M.T.)

9771026 200810 12 NIK. 19860803 201909 13

iv



BERITA ACARA

BIMBINGAN SKRIPSI
Nama ; DWi ....... Cahgo'meogq .......................................................
NIM 0 1 Y 1 5 3
Judul Skripsi . Brelisis. hvat. Tarik. Plastik . Wase (omgosite Antate HDPE
. PET _Dengan . Serat. Sobvt Nelam. Bermoxriks. Resin. folyester

Dosen Pembimbing Utama  : \tlaqu'ffdmdiPvfm,ST-,M-TA;Ph-IZ ............
PROSES PEMBIMBINGAN
‘No Tanggal Di‘fc?;:ﬁlzz?lgan Saran Pembimbing / Hasil "I'; ?gcif;

24 Nonsultasi W (‘Tvﬁc) : C_#:L,

1 9/ o I y o L

wdyl alc lenjut Bab E

|

e w"q acc
2 |16 vdvl

iaper® | et Pertarkan  botasan  masakic
Bab 1

s

Xl \(MSU‘ ‘t‘aﬂ'
Bay 1

-

7y komposisT  Campuran




ng disini

) }(Gun.'.f

No Tanggal DE\J(‘:::L:]:(::E"] Saran Pcmh‘imhing/ Hasil sz; ::;l;:] _‘
9™ kongulcis i RE"‘"‘ 'd%““b f"“’w‘:“‘ !
s ' anuk —
Bab ] ¢ |
oy 24| LNl tasi Fenam baall sisat mekanik
s 77 dari Semwa Yuhap ==
| Bab 2
23 M konsulta s1 Remg teloty Lulob— el
P e g Lanyt  Bab 3
|y Lonsul ka4 - Flow Ch“'; c:al;-»
8 % | ;
Uk 3 Jadwal felaksanaan
| Nonaultasi '
§ “"/nv\ Ba\\; 11 Fouverbne Aec Wro_c
Bab
1% ¥ Revisi (ambqy
10 }/ Bab q C
I R R - il




—

Materi Yang Tanda

oy Tanggal | .~ ltasikan Saran Pembimbing / Hasil il
gL
é o F
s =

Bab Y Revisl ?emlx«hqéan'c#

]
27,5 Bab Y Revisi  Gretsi C:#%-

! 25
z% Bab Y-¢ Aoviai k_..t.simwlm C#D

T Ad o | Bl Tobel bast %A__p

P, R ath d lakoas

Bfes| Mt he e, 2




BERITA ACARA
BIMBINGAN SKRIPSI
Nama : Vwifuh\p?(awga .................................................................
NIM A LY 3 S
Judul Skripsi . Pnalisis Wuat Tarik. Plaskik. Waste. . (omposite Antara HOPE
.PET. Dengan.. ot Sabut. kelapa. Gerrasriks.. Reqan.. Polycétef:
Dosen Pembimbing Pendamping: "Fﬂdﬁ\an)M-T: .......................................................................
PROSES PEMBIMBINGAN
No| Tanggal Dil\lfszf;ﬁl;{;lillgan Saran Pembimbing / Hasil ,1:1::] n;;l
AR
L Yl acc lomwr Bab 1| G
2o 24 - Bataan Ymasalah
2 Bab ] - Lomyosisi  (amporan A‘
, |30 *1 Bab 1 Lanut Bab 1 @(\‘
= & "
| By 2 Perbaikan  olisap QF
o |




Materi Yang Tanda

_No__’l“—an‘g%{ | Dikensuitasia Saran Pembimbing / Hasil Tangan
“V“ H Bab 2. Penambahan  foto - 5oto bahan Af‘
B | Bah 2 Lanjut Bab 3 A\‘

24 5 9
Yo Bay 3 Perbaikan  penulisan OF

Bab ! A‘Ac““’l‘“’(/ ’
e e K

Revisi Tabel Wi Tank

o” | b Y P

i Revisi Tabel vii Teqany,
als | g 4 K AF




’VNO_ Tanggal Dli\;s;esﬁlzgzsl;}(ga Saran Pembirrl_Bing/Hasil | Tanda |
govigy  fembahgsan -
gl | mby | O T i
e Revisi @mbahasqn R
B X i
¢ bab Wyl Makro a‘*
I Rovisi  Penempita
Sy | gl | - PREC @A b
Revisi  kesimyvlan
14 || /77}'— Bal? L{_Z,' a'
1 Revisi  Lampiran
5|77 Bab S 2
25
g 57 /}z% =
’ |
I SR S IR




MOTTO

“Fokuslah pada pertumbuhan diri dan jadilah versi terbaik dari dirimu sendiri.”




ANALISIS KUAT TARIK PLASTIK WASTE COMPOSITE ANTARA
HDPE, PET DENGAN SERAT SABUT KELAPA BERMATRIKS RESIN
POLYESTER
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Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Ponorogo
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Abstrak

Limbah plastik seperti HDPE dan PET merupakan masalah lingkungan serius di
Indonesia karena sulit terurai secara alami. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis kekuatan tarik dan struktur makro komposit antara limbah plastik
HDPE, PET, dan serat sabut kelapa kering dengan matriks resin polyester. Enam
variasi komposisi diuji menggunakan standar ASTM D638 Tipe IV, dengan
pengujian tarik dan uji makro. Hasil pengujian menunjukkan bahwa komposit
dengan 50% serat sabut kelapa memberikan kekuatan tarik tertinggi dengan rata-
rata sebesar 794,4 N dan tegangan rata-rata sebesar 26,47 MPa, sedangkan
komposit dengan 50% HDPE memiliki kekuatan tarik terendah dengan rata-rata
sebesar 242,7 N dan tegangan tarik rata-rata sebesar 8,09 MPa. Struktur makro
seluruh spesimen terlihat padat dan homogen. Rongga hanya ditemukan pada
spesimen yang mengandung serat sabut kelapa, namun tidak memengaruhi secara
signifikan nilai kekuatan tarik karena berasal dari patahan alami serat, bukan cacat
produksi. Dengan demikian, serat sabut kelapa terbukti sebagai bahan penguat
alami yang efektif dan ramah lingkungan, serta mampu meningkatkan sifat mekanik
komposit berbasis limbah plastik.

Kata Kunci : HDPE, PET, Serat Sabut Kelapa, Resin Polyester, Komposit,
Kekuatan Tarik, Limbah Plastik.
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