IMPLEMENTASI ALGORITMA YOLOvS8 DAN
PENGGUNAAN ESP32-CAM UNTUK DETEKSI
KUALITAS OLI MOTOR BERBASIS WEB

SKRIPSI

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Memperoleh Gelar Sarjana
Jenjang Strata Satu (S1) Pada Program Studi Teknik Informatika

Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Ponorogo

MUH NAILAR RAZA
21533407

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PONOROGO
2025



HALAMAN PENGESAHAN

Nama . MUH NAILAR RAZA

NIM © 21533407 |

Program Studi : Teknik Informatika

Fakultas . Teknik

Judul Skripsi : IMPLEMENTASIALGORITMA YOLOv8 DAN
PENGGUNAAN ESP32-CAM UNTUK DETEKSI KUALITAS
OLI MOTOR BERBASIS WEB

Isi dan formatnya telah disetujui dan dinyatakan memenuhi syarat
Untuk melengkapi persyaratan guna memperoleh Gelar Sarjana
pada Program Studi Teknik Informatika Fakultas Teknik

Universitas Muhammadiyah Ponorogo

Ponorogo, 08 Agustus 2025

Menyetujui,
Angga Prasetyo, ST. M.Kom.
NIK. 19820819 201112 13
(Dosen Pembimbing Utama)

Sugianti, S.51. M.Kom.
NIK. 19780505 201101 13

(Dosen Pembimbing Pendamping)

Mengetahui,
Ketua Program Studi Teknik Informatika

Adi Fajaryanto Cobantoro, S. Kom, M.Kom
NIK. 19771026 200810 12 NIK: 19840924 201309 13



PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI

Yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : MUH NAILAR RAZA
NIM 121533407
Program Studi : Teknik Informatika

Dengan ini menyatakan bahwa Skripsi saya yang berjudul “Implementasi
Algoritma YOLOv8 Dan Penggunaan ESP32-CAM Untuk Deteksi Kualitas Oli Motor
Berbasis Web”” bahwa berdasarkan hasil penelusuran berbagai karya ilmiah, gagasan
dan masalah ilmiah yang saya rancang / teliti di dalam Naskah Skripsi ini adalah
asli dari pemikiran saya. Tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis
atan diterbitkan orang lain, kecuali yang secara tertulis dikutip dalam naskah ini
dan disebut dalam sumber kutipan dan daftar pustaka.

Apabila ternyata didalam Naskah Skripsi ini dapat dibuktikan terdapat
unsur-unsur plagiarism, saya bersedia Ijazah saya dibatalkan, serta diproses sesuai

dengan peraturan perundang-undangan yang berlaku.

Demikian pernyataan ini dibuat dengan sesungguhnya dan dengan sebenar-

benarnya.

Ponorogo, 16 Agustus 2025
Mahasiswa,

Muh Nailar Raza
NIM. 21533407

ii



Nama

NIM

Program Studi
Fakultas

Judul Skripsi

HALAMAN BERITA ACARA UJIAN

MUH NAILAR RAZA

21533407

Teknik Informatika

Teknik

IMPLEMENTASI AL GORITMA YOLOvE DAN
PENGGUNAAN ESP32-CAM UNTUK DETEKSI KUALITAS
OLI MOTOR BERBASIS WEB

Telah diuji dan dipertahankan dihadapan

Dosen penguji tugas akhir jenjang Strata Satu (S1) pada :

Hari

Tanggal

Dosen Penguji

Angga Prasetyo, S.T., M.Kom

(Ketua Penguji)

Arin Yuli Astuti, S.Kom., M.Kom
(Anggota Penguji I)

Dr. Fauzan Masykur, M.Kom

Kamis

31 Juli 2025

(Anggota Penguji II)
Mengetahui,
/}@é\i{an@\:\ Fakultas Teknik Ketua Program Studi Teknik Informatika

=N

Adi Fajaryanto Cobantoro, S. Kom, M.Kom

NIK. 19771026 200810 12 NIK. 19840924 201309 13



BERITA ACARA
BIMBINGAN SKRIPSI

Nama =000 MG s neensgrsissssssesiessnes
NIM BB BEAGT s
Judnl SKEIPSL. e i e R PSS S SR
Dosen Pembimbing Utama : A%qp?[\gséng,gTM}‘om ..................................

PROSES PEMBIMBINGAN

iy st

No| Tanggal D?lf(?;:ililz?ilkgan Saran Pembimbing / Hasil g?gian
Qershkve— \vnrpg fro ces
8/10 \,,,\,V;(,b _ 72 lo v
e _ R ,
I 0 &W(/\\_sw
o | LTy | et et
2| 7 Kt i (G T /
LOX4
L " g‘) ’F’”\ roeet = o h ol
e '“’QVM en Y e Lot o~ yd
3 ok (= /’F‘W’ H}‘M{)W (gt | A
h Lot Jper el b b /"
y
\\/ = ‘N( W\/a\/\ -
e (D+e 77
4
’),G'LL\

v




Materi Yang

Tanda

_No Tanggal Dikonsultasikan Saran Pembimbing / Hasil Tangan
BARBR
1)
5 i/ﬂ> P(CC —ACC SQMPPO
Qomus aN wmoSa\sl,
( %/A QQ\]\Si Ladoson 2S5\ oh /
2035 | Qomprd Toyu2N
: Vo3 Sek
7 \7/4 gt wiexface Qislem /
2025 ?r@%e\ﬁ NBY e s
| \easi Yenamioohian Dotsset
ol B R Koneksi MOTT dan /
‘ 20?: Y“O‘SC\“ 0600\@ cblata
3
S/ _ Docvbbaan Metode
9 9| BADAV konekst oV
2025
) VQrU\o 2\/\‘2V\ MOdU\
0| Pl | BABW | ouers dori 2ME e BT
262%,




No| Tanggal |  Materi Yane Saran Pembimbing / Hasil F{ﬁ)’;‘i‘;
AL oH Yenamb akian loyar
| 23/ A2\ | Qlog pade ferondkst \o¥
’\% g
2695
Lembuzian W adeh gV
» 2‘5/(0 %{x% \f\/ \73\6'2\ wadsh 20 \buan ! /
20 3%
Vemgus\aﬂ Cietem
* \0/0 BAS W T2\ kiner)> o
N02LYH
\\5 _ QC\”S-\ ?CV\%U‘\\ZV) i
& /7 3 \! N\ el VMQQ\@
2695 | BAE Y
/
\7 Ve .. :
| 71| e (e
2035 pped, B
K

16

vi




1Y Uit

BERITA ACARA
BIMBINGAN SKRIPSI

Nama Mu“‘\)gl)zr ...... R922 ............................................................

Judul Skripsi

Dosen Pembimbing PENdamping? ... .o amsismseverssest sl i

PROSES PEMBIMBINGAN

No| Tanggal Marer] foig Saran Pembimbing / Hasil Tands

Dikonsultasikan Tangan

<

" B

’,E%/MM ' e %Z

fEepeltite s

4 )8 e t-3-
2 /7' srony kb 1Y o i

<P b 3

- Liak (3 ot -

R | e

Ly - e

1%23‘ %’L , (abrr %%/ e

Uz cas ¢

3 b 0 b v /W
%MJ\ :

\%QS’ e T W@(W ke W/M\

vil



Materi Yang Tanda

Tanggal 5 s Sara imbi si
angga Dikonsultasikan Saran Pembimbing / Hasil Tangan

I "

.\%%— Gutr W, V| Kevus

|

Yas | babh WV | ACC
/ Abshrak e U : 4@%7”(

77 sk | Ace Dyt

9

10

viil



MOTTO

“Never Miss a Chance’s To Be Star”

ssempatan menjadi bintang)

(jangan pernah lewatkan

tk m
ikosh «lfAbﬂ‘ K

iX



HALAMAN PERSEMBAHAN

Bismillahirrahmanirrahim.

Dengan nama Allah, Yang Maha Pengasih lagi Maha Penyayang. Segala
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Abstrak

Peredaran pelumas motor non-standar secara masif menuntut adanya metodologi
identifikasi yang efisien dan aksesibel. Penelitian ini bertujuan untuk merancang,
mengimplementasikan, dan mengevaluasi performa sebuah sistem deteksi kualitas oli
motor berbasis computer vision. Sistem ini mengintegrasikan algoritma deep learning
YOLOvS8 dengan perangkat keras ESP32-CAM melalui sebuah aplikasi web interaktif.
Mengadopsi metodologi Research and Development (R&D) dengan pendekatan
prototyping, sistem ini diimplementasikan pada arsitektur client-server yang
menggabungkan purwarupa perangkat akuisisi citra, server backend berbasis Python
Flask, dan basis data MySQL. Proses pelatihan model deteksi objek YOLOvS
dilaksanakan menggunakan dataset kustom yang terdiri atas 875 citra sampel oli yang
telah dianotasi ke dalam lima kategori. Hasil validasi empiris menunjukkan bahwa sistem
yang dikembangkan telah mencapai fungsionalitas penuh. Pada pengujian akurasi, model
kecerdasan buatan yang dihasilkan menunjukkan kapabilitas fundamental dalam
melakukan diskriminasi visual, yang ditandai dengan pencapaian nilai mean Average
Precision (mAP50) sebesar 60.7%. Evaluasi kinerja sistem secara holistik menunjukkan
bahwa total waktu respons dari input pengguna hingga penyajian hasil berkisar antara 10
hingga 16 detik, dengan latensi rata-rata 12.83 detik. Analisis dekomposisi latensi berhasil
mengidentifikasi dua faktor penghambat (bottleneck) utama yang memberikan kontribusi
hampir ekuivalen: durasi proses inferensi lokal oleh model YOLOVS (rata-rata 6.67 detik),
yang performanya sangat dipengaruhi oleh variasi kondisi pencahayaan citra, dan latensi
jaringan saat berinteraksi dengan API eksternal (rata-rata 6.17 detik). Dengan demikian,
penelitian ini berhasil mewujudkan sebuah bukti konsep (proof of concept) yang
fungsional, di mana evaluasi kinerjanya secara jelas memetakan tantangan operasional
signifikan yang menjadi landasan krusial bagi optimisasi di masa mendatang.

Kata Kunci: Computer Vision, Deep Learning, Deteksi Objek, ESP32-CAM, Kualitas
Oli, Oli Palsu, YOLOvV8
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sebagai tanda bakti dan terima kasih.

Sahabat dan rekan-rekan seperjuangan angkatan 2021, terima kasih atas
kebersamaan, semangat, dan dukungan yang telah dibagikan selama masa

perkuliahan.

xitl



7. Semua pihak yang teiah membantu yang tidak dapat penulis sebutkan satu
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