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Abstrak  

  

Alumunium (Al) Adalah salah satu material yang punya sifat material unggul, 

sehingga sering digunakan sebagai komponen utama dalam bidang manufaktur. 

Penambahan silikon (Si) dapat meperkuat atau melemahkan sifat mekanik 

tergantung pada komposisi. Penelitian ini berfokus pada pentingnya pengembangan 

material ringan dan kuat untuk memenuhi kebutuhan industri otomotif dan 

manufaktur, Dimana paduan AlSi berpotensi unggul dari sisi kekuatan dan 

ketahanan korosi. Variasi konsentrasi Si yang digunakan dalam penelitian adalah 

0%, 5%, 10%, 15%, 20%. Simulasi dinamika molekuler dilakukan untuk melihat 

perubahan sifat mekanik utamanya kekuatan tarik, kekuatan tekan, dan moudulus 

elastisitas, serta visualisasi struktur atom (FCC,BCC,HCP dan tidak teratur) 

sebelum dan sesudah deformasi. Hasil dari pengujian menunjukan peningkatan 

kandungan Si cenderung membuat nilai tegangan maksimum, tegangan luluh, dan 

modulus elastisitas menurun baik pada uji tarik maupun uji tekan. Selain itu, 

struktur kristal FCC yang dominan di logam Al mengalami penurunan, sedangkan 

jumlah atom tidak teratur mengalami peningkatan yang menandakan ketidak 

teraturan struktur kristal akibat penambahan Si. Kesimpulan dari penelitian ini, 

penambahan Si dalam jumlah tinggi mengurangi stabilitas struktur kristal dan sifat 

mekanik, sehingga diperlukan batas optimal komposisi agar material tetap susuai 

untuk aplikasi Teknik. Penelitian ini membantu sebagai dasar dalam pemilihan 

material paduan berbasis Al untuk komponen yang memperlukan kekuatan tarik 

dan tekan yang tinggi dan kestabilan struktur yang bagus.  

 

Kata kunci : Simulasi dinamika molekuler, Al, Si, uji tarik, uji tekan. 
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