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MOTTO 

“Act with caution — what seems small to you may carry consequences beyond 

measure” 
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Abstrak 

Aluminium merupakan logam yang ringan dan tahan korosi, namun memiliki 

kelemahan pada kekuatan mekaniknya. Untuk mengatasinya, dilakukan 

penambahan tembaga (Cu) guna meningkatkan sifat mekanik melalui 

pembentukan paduan AlCu. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh 

variasi konsentrasi Cu (0%, 5%, 10%, 15%, dan 20%) terhadap kekuatan tarik, 

tekan, serta perubahan struktur kristal pada paduan AlCu menggunakan metode 

simulasi dinamika molekuler. Simulasi dilakukan pada suhu ruang (300 K) 

menggunakan ensemble NPT dengan arah pembebanan pada sumbu-z dengan laju 

deformasi 1010s-1. Parameter yang diamati meliputi tegangan maksimum, tegangan 

luluh, dan modulus elastisitas. Hasil simulasi menunjukkan bahwa penambahan Cu 

meningkatkan performa mekanik paduan. Tegangan tarik maksimum tertinggi 

sebesar 9,36 GPa dan modulus elastisitas sebesar 141,28 GPa dicapai pada paduan 

Al80Cu20. Sementara itu, tegangan tekan maksimum tertinggi sebesar 8,92 GPa 

ditemukan pada paduan Al85Cu15. Selama proses pembebanan, struktur kristal 

mengalami transformasi dari bentuk Face-Centered Cubic (FCC) menjadi BCC, 

HCP, dan amorf. Perubahan ini menunjukkan terjadinya deformasi plastis yang 

dipengaruhi oleh konsentrasi Cu. Secara keseluruhan, komposisi Cu antara 15–

20% memberikan peningkatan signifikan terhadap kekuatan mekanik paduan 

AlCu. 

Kata kunci: Simulasi MD, Aluminium, Tembaga, Uji Tarik, Uji Tekan 
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