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Abstrak

Bahan bakar fosil seperti minyak bumi, gas alam, dan batu bara merupakan
sumber energi yang tidak dapat diperbaharui, serta memiliki tantangan besar,
terutama dalam hal kenaikan harga global yang kerap terjadi saat krisis energi
melanda. Penyebab utama krisis ini antara lain adalah menurunnya cadangan
energi seiring waktu akibat eksploitasi berkelanjutan, peningkatan kebutuhan
energi global yang sangat signifikan, terbatasnya jaminan ketersediaan pasokan
(supply security), serta adanya pembatasan produksi yang dipicu oleh
kekhawatiran terhadap dampak lingkungan, terutama pemanasan global. Oleh
karena itu, diperlukan pergeseran menuju pemanfaatan sumber energi terbarukan
sebagai alternatif pengganti bahan bakar fosil. Salah satu opsi yang potensial
adalah pemanfaatan bioetanol, yaitu bahan bakar alternatif yang berasal dari
sumber hayati dan dikenal lebih ramah lingkungan.Metode yang digunakan dalam
penelitian ini adalah riset dan pengembangan yang melibatkan tahap proses
produksi bioetanol, yaitu fermentasi dan destilasi. Pada tahap fermentsi
menggunakan ragi tape, alat yang digunakan untuk proses destilasi adalah
microwave, sementara bahan utama adalah singkong dan tetes tebu. Pengujian
properties biodiesel dilakukan untuk mengukur kadar etanol, flash point, nilai
RON dan nilai kalor.Tabel menunjukkan perbandingan etanol dari singkong dan
tetes tebu. Tetes tebu memiliki kadar etanol lebih tinggi (87%) sedangkan
singkong memiliki kadar etanol 85, nilai kalor lebih besar (29807 J/kg), flash
point lebih tinggi (1°C), serta angka oktan (RON) lebih tinggi (114) dibandingkan
singkong. Untuk bahan bakar bioetanol yang dihasilkan dari dari bahan tetes tebu
mempunyai sifat yang alternatif sebagai sumber energi terbarukan karena tetes
tebu dapat diproduksi secara berkelanjutan. Perlu dilakukan pengujian lebih lanjut
terhadap karakteristik bioetanol, nilai oktan, nilai kalor,flash point,octan number
(Ron) dan emisi hasil pembakaran untuk memperkuat kelayakan penggunaan
bioetanol sebagai bahan bakar kendaraan bermotor.

Kata Kunci : Bioetanol, Energi Terbarukan, Singkong, Tetes Tebu, Fermentasi,
Destilasi, Nilai Kalor, Microwave, Flash Point, RON, Bahan
Bakar Alternatif
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Abstract

Fossil fuels such as petroleum, natural gas, and coal are non-renewable energy
sources and pose significant challenges, particularly in terms of frequent global
price increases during energy crises. The primary causes of this crisis include the
depletion of energy reserves over time due to sustained exploitation, a significant
increase in global energy demand, limited supply security guarantees, and
production restrictions driven by concerns over environmental impacts,
particularly global warming. Therefore, a shift toward the utilization of
renewable energy sources as an alternative to fossil fuels is necessary. One
potential option is the use of bioethanol, an alternative fuel derived from
biological sources and known to be more environmentally friendly. The method
used in this study is research anddevelopment involving the production process of
bioethanol, namely fermentation and distillation. During the fermentation stage,
tape yeast is used, the equipment for the distillation process is a microwave, while
the main raw materials are cassava and sugarcane molasses. Biodiesel properties
are tested to measure the ethanol content, flash point, RON value, and calorific
value. The table shows a comparison of ethanol from cassava and molasses.
Cassava has a higher ethanol content (87%) while cassava has an ethanol content
of 85%, a higher calorific value (29807 J/kg), a higher flash point (1°C), and a
higher RON value (I Sugarcane molasses has a higher ethanol content (87%)
while cassava has an ethanol content of 85%, a higher calorific value (29,807
J/kg), a higher flash point (1°C), and a higher octane number (RON) (114)
compared to cassava. Bioethanol fuel produced from sugarcane molasses has
alternative properties as a renewable energy source because sugarcane molasses
can be produced sustainably. Further testing is needed on the characteristics of
bioethanol, octane rating, calorific value, flash point, octane number (RON), and
combustion emissions to strengthen the feasibility of using bioethanol as a fuel.
Further testing is needed on the characteristics of bioethanol, octane rating,
calorific value, flash point, octane number (RON), and combustion emissions to
strengthen the feasibility of using bioethanol as a fuel for motor vehicles.

Keywords : Bioethanol, Renewable Energy, Cassava, Molasses, Fermentation,
Distillation, Calorific Value, Microwave, Flash Point, RON,
Alternative Fuel
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