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MOTTO 

 

“Tak ada yang mudah, tapi bukan berarti tak mungkin.” 

“Bukan hanya Al- Si yang tertekan, penulisnya juga.” 
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ABSTRAK 

 

Paduan Aluminium- Silikon (AlSi) berstruktur amorf memiliki potensi 

unggul dalam menahan deformasi plastis tanpa retakan tajam, sehingga 

menjadikannya kandidat material untuk aplikasi teknik berperforma tinggi. 

Penelitian ini bertujuan mengevaluasi pengaruh variasi komposisi silikon (0%,5 %, 

10%, 15%, dan 20%) terhadap sifat mekanik AlSi amorf menggunakan simulasi 

dinamika molekuler (Molecular Dynamics). Model awal berbasis struktur kristalin 

FCC dipanaskan hingga 2300 K dan didinginkan cepat (quenching) ke 300 K untuk 

menghasilkan fase amorf. Uji tarik dan tekan disimulasikan dengan perangkat lunak 

LAMMPS menggunakan ansambel NVT dan deformasi uniaxial, sedangkan 

perubahan struktur divisualisasikan melalui OVITO. Hasil menunjukkan bahwa 

komposisi Al85Si15 memberikan performa mekanik optimum, dengan tegangan 

maksimum 1,03 GPa pada uji tarik dan tekan, serta modulus elastisitas tertinggi 

masing- masing 31,78 GPa untuk tarik dan 20,55 GPa untuk tekan. Penambahan Si 

dalam batas moderat memperkuat ikatan antaratom, sementara kadar tinggi (20%) 

menurunkan performa akibat ketidakstabilan struktur. Mekanisme deformasi pada 

struktur amorf didominasi reorganisasi atom lokal dan pembentukan zona geser, 

berbeda dengan kristalin yang mengalami slip sistematis. Temuan ini memberikan 

wawasan penting untuk optimasi komposisi paduan amorf pada aplikasi otomotif, 

dirgantara, dan elektronik.  

 

Kata Kunci : AlSi amorf, dinamika molekuler, tegangan maksimum,  

deformasi plastis, simulasi LAMMPS , OVITO 
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