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Abstrak

Greenhouse berperan strategis dalam hortikultura modern karena mampu mengatur
iklim mikro sesuai kebutuhan fisiologis tanaman. Namun, akumulasi panas dan
sirkulasi udara yang kurang optimal menjadi kendala, khususnya pada budidaya
melon (Cucumis melo L.) yang sensitif terhadap perubahan suhu dan kelembapan.
Penelitian ini mengimplementasikan Wireless Sensor Network (WSN) dengan
topologi star yang terintegrasi Internet of Things (IoT) untuk pengendalian
parameter mikro pada greenhouse budidaya melon. Sistem terdiri atas empat node
sensor berbasis Arduino Nano dan satu sink node berbasis Arduino Mega yang
berkomunikasi melalui modul NRF24L01+PA+LNA. Sensor yang digunakan
meliputi DHT22 (suhu dan kelembapan udara), BH1750 (intensitas cahaya), dan
sensor kapasitif (kelembapan tanah). Data dikirim ke gateway ESP32 dan
ditampilkan secara real-time melalui web. Kendali kipas, sprayer, dan lampu Grow
LED diotomatisasi menggunakan rule-based logic. Hasil pengujian Line of Sight
(LOS) menunjukkan PDR sebesar 100% hingga jarak 150 m dan 93,5% pada 200
m. Pada kondisi Non-Line of Sight (NLOS), PDR tercatat 100% pada jarak 2-4 m,
93% pada 6 m, dan 91% pada 8 m, seluruhnya berada di atas ambang reliabilitas
90%. Sistem terbukti mampu menurunkan suhu sebesar 23,3% dan meningkatkan
kelembapan sebesar 55,4%, sehingga mendekati rentang optimal pertumbuhan
tanaman (25-30 °C, 70-80%).

Kata kunci : Greenhouse, 10T, Melon (Cucumis melo L.), Pengendalian
Temperature, Wireless Sensor Network
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