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ABSTRAK 

 

Energi listrik merupakan kebutuhan utama dalam kehidupan modern yang 

mendukung berbagai aktivitas, mulai dari penerangan hingga pengoperasian 

teknologi. Namun, pemborosan energi dan kesulitan dalam memantau konsumsi 

listrik secara real-time masih menjadi tantangan besar. Penelitian ini bertujuan 

untuk merancang dan mengembangkan sistem monitoring energi listrik cerdas 

berbasis Internet of Things (IoT) yang mampu mengamati pemakaian energi secara 

langsung serta memberikan peringatan dini terhadap pengguna. Sistem ini 

menggunakan ESP32 sebagai mikrokontroler utama, PZEM-004T sebagai sensor 

arus bolak-balik (AC), PZEM-017 sebagai sensor arus searah (DC), serta sensor 

DS18B20 untuk memantau suhu sistem. Sistem ini memberikan data konsumsi 

energi secara real-time melalui tampilan LCD dan platform berbasis web, 

memungkinkan pengguna untuk mengakses informasi kapan saja dan di mana saja. 

Selain itu, fitur notifikasi berbasis IoT dapat memberikan peringatan dini terhadap 

pengguna, sehingga pengguna dapat mengoptimalkan penggunaan energi secara 

lebih efisien. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu membaca 

parameter listrik AC, DC dan juga suhu sistem dengan rata-rata error di bawah 1%, 

baik pada tegangan, arus, daya, energi, frekuensi maupun suhu sistem. Website 

monitoring berhasil menampilkan data secara real-time dengan delay dalam batas 

toleransi dan sistem peringatan dini (buzzer) aktif saat terdeteksi kondisi abnormal 

seperti tegangan AC dan DC yang melebihi ambang batas yang ditentukan atau suhu 

sistem yang melebihi 60°C. Selain itu, sistem mampu mengonversi konsumsi energi 

menjadi estimasi tagihan listrik (PLN) dan keuntungan untuk (PLTS), sehingga 

memberikan kontrol biaya dan efisiensi penggunaan listrik kepada pengguna. 

Implementasi teknologi IoT dalam monitoring listrik ini diharapkan menjadi solusi 

inovatif dalam mengurangi pemborosan energi serta pengelolaan energi yang lebih 

cerdas dan berkelanjutan. 

 

 

Kata Kunci: Internet of Things, (IoT), Monitoring, Energi, Listrik, Efisiensi 

Energi, Real-time, ESP32  
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