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DESIGN OF WORK TOOL LOAN SYSTEM
AT CENTRAL TOOL PT INKA (Persero) USING RFID
AND WHATSHAPP MESSAGE NOTIFICATION
Ilham Rediawan Prasetyo, Desriyanti, Didik Riyanto
Electrical Engineering Study Program, Faculty of Engineering, Muhammadiyah
Ponorogo University
e-mail : ilhamrediawan63@gmail.com

Abstract

Borrowing of work tools at the Central Tool Warehouse of PT INKA is still
done manually, so that there are often errors in recording and delays in returning
tools. To overcome this, an RFID-based borrowing system is designed that is
integrated with WhatsApp message notifications. This study uses an integrated
hardware and software design approach, utilizing RFID modules (MRC522), RTC
(DS1307), Arduino Mega, and ESP8266 (Wemos D1 Mini). The system
automatically reads the user and tool identity, records the borrowing time, and
sends WhatsApp notifications via the UltraMsg API. The test results show that the
system is able to work accurately in reading data, recording time, and sending
WhatsApp messages containing the name, NIP, borrowing time, and a list of
borrowed tools. This system improves the efficiency, accuracy, and supervision of
the tool borrowing process.

Keywords: RFID, tool borrowing, WhatsApp, Warehouse, PT INKA.
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PERANCANGAN SISTEM PEMINJAMAN ALAT KERJA
DI CENTRAL TOOL PT INKA (Persero) MENGGUNAKAN RFID

DAN NOTIFIKASI PESAN WHATSHAPP
Ilham Rediawan Prasetyo, Desriyanti, Didik Riyanto
Program Studi Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Ponorogo
e-mail : ilhamrediawan63@gmail.com

Abstrak

Peminjaman alat kerja di Gudang Central Tool PT INKA masih dilakukan
secara manual, sehingga sering terjadi kesalahan pencatatan dan keterlambatan
pengembalian alat. Untuk mengatasi hal tersebut, dirancang sistem peminjaman
berbasis RFID yang terintegrasi dengan notifikasi pesan WhatsApp. Penelitian ini
menggunakan pendekatan perancangan perangkat keras dan lunak secara
terintegrasi,, dengan memanfaatkan modul RFID (MRC522), RTC (DS1307),
Arduino Mega, dan ESP8266 (Wemos D1 Mini). Sistem secara otomatis
membaca identitas pengguna dan alat, mencatat waktu peminjaman, dan mengirim
notifikasi WhatsApp melalui API UltraMsg. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
sistem mampu bekerja secara akurat dalam membaca data, mencatat waktu, serta
mengirim pesan WhatsApp yang berisi nama, NIP, waktu peminjaman, dan daftar
alat yang dipinjam. Sistem ini meningkatkan efisiensi, akurasi, dan pengawasan
proses peminjaman alat.

Kata kunci: RFID, peminjaman alat, WhatsApp, Gudang, PT INKA.

Xiii



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT atas rahmat dan

hidayah- Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan Skripsi ini dengan baik dan

benar. Shalawat serta salam semoga senantiasa tercurahkan kepada Nabi

Muhammad SAW. Dalam penyusunan Skripsi ini, penulis mendapatkan bantuan

berupa bimbingan, dukungan, pendamping dan nasehat. Oleh karena itu, penulis

menyampaikan terima kasih kepada:

1;

Bapak Dr. Rido Kurnianto, M.Ag, selaku Rektor Universitas Muhammadiyah
Ponorogo

Bapak Edy Kurniawan, S.T, M.T, selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

Bapak Didik Riyanto, S.T, M.Kom, selaku Ketua Program Studi Teknik
Elektro Universitas Muhammadiyah Ponorogo

Ibu Desriyanti, S.T, M.Kom, selaku dosen pembimbing utama yang
senantiasa mengarahkan dan mendorong penulis dalam menyelesaikan
skripsi.

Bapak Didik Riyanto, S.T, M.Kom, selaku dosen pembimbing
pendamping yang senantiasa mengarahkan dan mendorong penulis
dalam menyelesaikan skripsi.

Kedua orang tua, Istri, Anak dan keluarga tercinta atas doa, dukungan moral,
dan do’a yang tidak pernah berhenti mengalir.

Semoga skripsi ini bermanfaat bagi penulis khususnya dan bagi

pembaca pada umumnya. Penulis merasa bahwa penulisan skripsi ini masih

jauh dari kesempurnaan.

Ponorogo, 26 Mei 2025

I

[lham Rediawan Prasetyo
NIM.18520552

Xiv

Xiv



DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL ...ttt i
HALAMAN PENGESAHAN. ..ottt s 1
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS. ..ot e iii
HALAMAN BERITA ACARA UJIAN SKRIPSL......ccccoiiiiiiiieiie s iv
BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI......ccooiiiiiiiiiiie e %
IMIOT TO et b bbbt bbbttt et e e b e e sbe e sb e e nbeesbeesneenn e xi
ABSTRACT ..tttk bbb e SRt s bt b ettt st e st e ne e bt sttt e Xii
ABSTRAK .ottt ekt st ate e st et e e asaatesae s enseseese e eRe e be et e e be b et e Rt e reete et e nn et e e nr et ens Xiii
KATA PENGANTAR. N S\ AL W 8 o BPIRN........cooccneenieenennns Xiv
DAFTAR ISI....... #d0 o 0 .S, 7. (. /7 SN .....c..coneieinaenns XV
DAFTAR GAMBERR #»/ Nal.. { . AU ... L /A RN ............... Xvii
DAFTARSABEI 4. A0 7N US| |S—— S - -\ ... XiX
BADB | IS ESIRUSEEK (i WTAIREETN Y 47 SR LY/ /. o S ... 1
1.1 Latar BelaKang......cccoiviiiiiieiiie it e ee et sre e sneste e enaesresba et seeneesee s 1

1.2 Perumusan MaSalah...........c.cciviviiiie i et eraesae e nne e 2

1.8 SRR N GRS o< <Rl o e - 2

1.4 Batasan Masalah.........cccocieiiiiioieii et 3

1.5 Manfaat PEranCanQaN. ........coueueieiiiuireiiesiareneeneeseeiesese i ssessesassaneseesseseneesnens 3

BAB 1l TINJAUAN PUSTAKA . ...ttt ettt e ntae st tae e snbeaebe e e nteeesneesnneeenns 4
2.1 Central TOOL. ... cueiuiiieiieiiiitisie sttt 5

2.2 RFID (Radio Frequency Identification)............ccceueerneiinenneiiciineeee 6

2.3 RTC DSLB07.....ccuiieueiieiesiiniieaseieaieessesessaseseasessasessasesssheneesessssesessssessesesessenes 7

2.4 TomBOl KEYPAQ....... .ot 8

2.5 Mikrokontroller Arduio Mega 2560..........cccoeririenieiiieeienere e 9

2.8 LCD L1BX2....uiciieieiiieie ittt 10

2.7 WeMOS DL MiNi...coiiiiiiieiiiiiise et 11

2.8 POWET SUPPIY.c.ciiiiiieieie e 12

BAB 11l METODE PERANCANGAN ..ottt 14
3.1 StUAD LaPanQan.......ccvceieeiieiiiciecie et te sttt 14

3.2 Perencanaan AlaL...........ccoooeieiiiiiiee e 15

a. Gambaran Umum Sistem AlAL...........ccccoviriiiiiiieeese e 15

XV



D. DESAIN ALGL.....eeeeieeee ittt r et e e e e e et et e e e e e raaereeeeaes 16

C. Cara Kerja AlGL ..........cooiiiieiii s 16
d. Komponen yang digunakan..............cooereriinineeisesese e 17
3.3 Perancangan AlAL ..........ccoiiiiiiieir s 17
a. Perancangan Perangkat Keras............ccoceoveiiiiininineeseeeeeieeas 17
b . Rangkaian Sistem Keseluruhan Alat............cccccovviiiiiicienie e, 19
c. Perancangan Perangkat LUN@K...........ccccoovvivieieiieieie s 21
3.4 Pengujian AlQL...........c.cooe i 23
3.5 EVAIUAST ABGL ... 24
BAB IV ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN .......ccoooiiiiinneeeeeesee e 25
4.1 SUAT LAPANGAN Liiiviiiiiiiitiiie e eesie et sas s ibe e see s e steesrestesbesnaesresresresnes 25
4.2 Studi Litepsflulr- N, T A LR 8 o BF BRN ..., 26
4.3 Perencan@an AlBL...........couiieienernesieseieeaies e 28
4.4 Hasil Perencanaan AlaL .........ccoieiiiiiiniinieisie s i 28
ARARIEET [N . = | (T N 0O v AR, ........ 30
4.6 Perancangan Perangkat LunNak ............ccouiiiiiinineniiinissiise s 30
4.7 Proses Perancangan Perangkat Keras ........cccocuvviiiiieiinieiinenieneene e 30
4.8 Proses Perancangan Perangkat Lunak ..........ccoveninieniniiiiineiee e 30
4.9 Hasil Pengujian Komponen AlGL ... 42
4.10Proses Pengujian Sistem Peminjaman Alat Kerja di Central Tool PT
INKA Menggunakan RFID dan Notifikasi Pesan Whastapp..........c.ccccccevevevevnnne, 53
BAB V PENULUESA St e Bl . .................. 57
5.1 KeSIMPUIAN ...t e 57
5.2 Saran.y), W— A A VA e W D O e 57
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

XVi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Gudang Central TOOI ..........cooiiiiiiiiiei e 2
Gambar 2.2 Contoh Modul RFID RC522 dan Peralatannya ...........cccccoovvierieennene. 6
Gambar 2.3 Bentuk Modul RTC DSI307 .....cccoceiviiiiiinieeiee e 8
Gambar 2.4 Bentuk Tombol Keypad ...........ccooeiiiiieiicie e 9
Gambar 2.5 Contoh Mikrokontroller ESP32 .........cccccoviiiiiniinieee e 10
Gambar 2.6 Contoh GSM SIM 800L .....ceoiiiiineiniiiieienienie e 11
Gambar 2.7 Contoh Modul Adaptor MiCro SD ........ccccccooiiiniiniiieeece e 11
Gambar 2.8 Contoh POWET SUPPIY ....eoviiiieiieiis et 13
Gambar 3.1 Diagram Alur Metode Perancangan ............cccoceeveerieresieesreesneseennes 13
Gambar 3.2 DESAIN AlGL .........coueieeiieieiie et eae e st e e seesr s see e sneeeas 16
Gambar 3.3 Diagram BIOK SISTEM ........ccooiiiiiiiiiiiiiieieeesie e 18
Gambar 3.4 Rangkaian Sistem Keseluruhan Alat ..., 19
Gambar 3.5 Tampilan Sofwere Arduino IDE ...........ccccceiveiiiieiiciececee i 21
Gambar 3.6 Flowcart Sistem AL ... 22
Gambar 4.1 Central TOOI PT INKA ..ot 21
Gambar 4.2 Diagram Alur Kerja Alat ..o, 21
Gambar 4.3 Perancangan Peminjaman Alat Kerja di Central Toll PT INKA ...... 30
Gambar 4.4 Wiring Diagram AlGL ...t 31
Gambar 4.5 FlowChart Keseluruhan SIStem ..........ccocoiiiiiinniiiineeee, 34
Gambar 4.6 Hasil Pembuatan Desain Pada Aplikasi Corel Draw........................ 36
Gambar 4.7 Proses Perakitan BOX .........cccccoiiieiieninie e 36
Gambar 4.8 Box Komponen dan Prose Perakitan Komponen ............ccccocvvveiene. 37
Gambar 4.9 Perakitan Komponen Mikrokontroller ..., 37
Gambar 4.10 POWET SUPPIY ...ooovriiieice et 38
Gambar 4.11 Hasil Pemasangan Keseluruhan Komponen BoX ...........cccccceveenenne 21
Gambar 4.12 Menjalankan Software Arduino IDE ............ccccoovvivevecccceccecee, 40
Gambar 4.13 Pembuatan Daftar Program Arduino IDE ..........ccccceeeviveiviieinnnn 40
Gambar 4.14 Proses Verifikasi dan Upload Program ...........ccccccevvviniinieninnnnn, 41

XVii


file:///D:/SMPN%205%20SAWOO/AYUNI%20RATNA/ADIWIYATA/BISMILLAH%20SEMPRO.docx%23_Toc185462719
file:///D:/SMPN%205%20SAWOO/AYUNI%20RATNA/ADIWIYATA/BISMILLAH%20SEMPRO.docx%23_Toc185462727
file:///D:/SMPN%205%20SAWOO/AYUNI%20RATNA/ADIWIYATA/BISMILLAH%20SEMPRO.docx%23_Toc185462727

Gambar 4.15 Pembuatan Boot Whatshapp di Ultramsg .........ccccceeeveieiencnenn. 41

Gambar 4.16 Tampilan Untuk Boot Whatshapp di Ultramsg ............ccccceeevvennee. 42
Gambar 4.17 Proses pengujian Modul RFID ..........ccccocviiiiieiicieseee e 43
Gambar 4.18 Hasil Pengujian Modul RFID pada Serial Monitor ........................ 44
Gambar 4.19 Proses Pengujian Modul RTC ..., 45
Gambar 4.20 Hasil Pengujian Modul RTC pada Serial Monitor ............ccccce..... 46
Gambar 4.21 Proses Pengujian Tombol Keypad ..........ccccoooveveiieieiie e, 47
Gambar 4.22 Hasil Pengujian Tombol Keypad pada Serial Monitor................... 48
Gambar 4.23 Proses Pengujian Mikrocontroller Arduino Mega 2560 ................. 48
Gambar 4.24 Hasil Pengujian Mikrocontroller Arduino Mega 2560 Monitor .....49
Gambar 4.25 Proses Pengujian LCD 16X2 ........cccecveiuviiiieiie e e eee e, 50
Gambar 4.26 Proses Pengujian Wemos DIMINI ........ccocoviiveiiiiniinc e 51
Gambar 4.27 Hasil Pengujian Wemos D1Mini pada Serial Monitor.................... 52
Gambar 4.28 Sistem Peminjaman Alat Kerja di Central Tool PT INKA............. 53
Gambar 4.29 Hasil Pengujian RFID 1, Tampilan LCD dan Whatsapp ............... 54
Gambar 4.30 Hasil Pengujian RFID 2, Tampilan LCD dan Whatsapp................ 54
Gambar 4.31 Hasil Pengujian RFID 3, Tampilan LCD dan Whatsapp................ 54
Gambar 4.32 Hasil Pengujian RFID 4, Tampilan LCD dan Whatsapp ............... 55
Gambar 4.33 Hasil Pengujian RFID 5, Tampilan LCD dan Whatsapp................ 55
Gambar 4.34 Hasil Pengujian RFID 6, Tampilan LCD dan Whatsapp................ 55

xviii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Spesifikasi dari modul RFID RC522 .........ccccoviiiiiiiiiieseeie e 7
Tabel 2.2 Bentuk modul RTC DS1307 ....ccccooiiieiiiie i 8
Tabel 2.3 Mikrocontroller Arduino Mega 2560 ...........cccccvevvevieieeiesieieeiene 10
TaDEI 2.4 LCD L1BX2 ...ovveieiieiecieet ettt et 11
Tabel 2.5 WeMO0S DL MINT c..ociiiieieiieceee e 12
Tabel 4.1 Daftar Komponen AlGL ..o 32
Tabel 4.2 Data Pengujian Modul RFID............ccccocoeiiiniiiniee e 44
Tabel 4.3 Data Pengujian Modul RTC .......cccooiiiiiiiiiiiiei e 46
Tabel 4.4 Data Pengujian Mikrocontroller Arduino Mega 2560...................... 49
Tabel 4.5 Data Pengujian WEIMOS .........cccovieieiiiieniiesiseeie st 52
Tabel 4.6 Pengujian Keseluruhan Alat .............cccoveiieie e, 56

XiX


file:///D:/SMPN%205%20SAWOO/AYUNI%20RATNA/ADIWIYATA/BISMILLAH%20SEMPRO.docx%23_Toc185462719
file:///D:/SMPN%205%20SAWOO/AYUNI%20RATNA/ADIWIYATA/BISMILLAH%20SEMPRO.docx%23_Toc185462727

