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PERANCANGAN MONITORING SMART FARMING

BERBASIS CAM loT
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ABSTRAK

Pembangunan pertanian dan ketahanan pangan masih dihadapkan pada
berbagai tantangan, salah satunya adalah perubahan iklim. Dalam tujuh tahun
terakhir, termasuk tahun ini, suhu global mencatat rekor tertinggi dampak dari
peningkatan gas rumah kaca di atmosfer. Suhu lingkungan yang sangat panas di
suatu wilayah dapat berdampak pada pertumbuhan tanaman, yang pada akhirnya
berpotensi menurunkan produktivitas pertanian. Sehingga dibutuhkan sistem
otomatis memungkinkan pengendalian penyiraman secara tepat waktu guna
mendukung pertumbuhan tanaman secara optimal. Untuk mewujudkan sistem
otomatis ini, diperlukan pusat kendali yang berperan dalam mengontrol seluruh
proses yang dijalankan oleh sistem. Penelitian ini bertujuan untuk merancang
sistem monitoring smart farming berbasis kamera 10T (Cam loT) yang mampu
memantau kondisi tanaman secara real-time dan jarak jauh. Sistem dirancang
menggunakan mikrokontroler Arduino Mega, kamera ESP32-CAM sebagai
perangkat pengambil gambar, serta sensor kelembaban tanah untuk mendeteksi
kondisi media tanam. Data yang diperoleh dikirimkan secara otomatis melalui
Telegram sebagai media komunikasi antara sistem dan pengguna. Hasil penelitian
ini, didapatkan Pompa penyiraman otomatis hanya aktif saat nilai sensor
menunjukkan kondisi tanah kering (nilai > 750). Pengamatan selama 5 hari
menunjukkan bahwa sistem secara tepat menyala dan mati sesuai kebutuhan
kelembapan tanaman, sehingga membantu efisiensi penggunaan air. Sistem
berhasil menjaga pH media tanam dalam rentang ideal (6,0-7,0) untuk
pertumbuhan tanaman bayam. Integrasi sensor gerak dan servo menunjukkan
keberhasilan 100% dalam mendeteksi dan merespons gerakan hewan pengganggu
di area pertanian. Dalam 25 kali pengamatan, terdapat 13 kali deteksi gerakan, dan
semua berhasil direspons dengan pergerakan servo ke sudut 90°, menunjukkan
sistem sangat andal untuk perlindungan tanaman. Kesimpulan dari penelitian ini
Secara keseluruhan, sistem monitoring berbasis Cam loT ini telah berhasil
menjalankan fungsi-fungsi utama seperti pemantauan kelembapan tanah, pH, visual
area tanam, serta pengusiran hewan secara otomatis. Hal ini menunjukkan bahwa
teknologi 10T sangat potensial diterapkan dalam praktik pertanian cerdas (smart
farming), khususnya untuk meningkatkan efisiensi, produktivitas, dan keamanan
tanaman di lapangan.

Kata Kunci: Smart Farming, loT, Kamera ESP32, Sensor Kelembapan,
Monitoring Tanaman
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