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Motto

“Tidak ada keberhasilan yang datang secara instan, karena setiap pencapaian besar
selalu dimulai dari proses yang panjang, penuh kesabaran, dan ketekunan. Setiap
langkah kecil yang dilakukan dengan sungguh-sungguh akan membentuk
pengalaman, menguatkan mental, serta mengajarkan arti perjuangan. Pada
akhirnya, hasil terbaik bukan hanya tentang seberapa cepat kita sampai, tetapi
tentang seberapa kuat kita bertahan, belajar dari setiap kesalahan, dan terus
melangkah hingga tujuan tercapai.”
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Abstrak

Melihat fungsi kereta api yang sangat vital, karena berkaitan dengan
keselamatan manusia maupun barang, maka kereta api dituntut memiliki
kemampuan yang cukup memadai sehingga tidak mengalami kerusakan yang
disebabkan oleh beban operasinya. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis
kekuatan struktur rangka dasar kereta barang jenis flat wagon dengan kapasitas dua
kontainer ukuran 20 feet menggunakan metode elemen hingga. Analisis dilakukan
untuk mengetahui nilai dan distribusi tegangan, deformasi, serta faktor keamanan
struktur rangka dasar terhadap pembebanan statis. Pemodelan geometri rangka
dasar dibuat menggunakan Autodesk Inventor 2020, sedangkan proses simulasi
dilakukan dengan ANSY'S R1 2022. Material yang digunakan adalah baja S355J2
dengan kekuatan luluh 355 MPa. Pembebanan yang diterapkan meliputi beban
vertikal, lateral, longitudinal, dan kombinasi sesuai standar EN 12663-2. Hasil
simulasi menunjukkan bahwa nilai tegangan maksimum yang terjadi masih di
bawah tegangan luluh material, deformasi total memenuhi batas izin maksimal
yaitu 0,5 mm dalam rentang 100 mm, dan faktor keamanan yang didapat dari desain
tersebut masih berada pada rentang 1,5-2,0. Berdasarkan hasil tersebut, dapat
disimpulkan bahwa desain rangka dasar flat wagon 2x20 feet dinyatakan aman
secara struktural terhadap pembebanan statis.

Kata Kunci: Gerbong datar, metode elemen hingga, S355J2, ANSYS,
tegangan, faktor keamanan, pembebanan statis
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