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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan teknologi Radio Frequency Identification (RFID)
sebagai solusi inovatif untuk sistem pembayaran di DT Mart Pondok Pesantren Darut Taqwa,
Ponorogo. Sistem pembayaran manual yang saat ini digunakan menyebabkan beberapa
masalah, seperti antrean yang terlalu panjang, kesalahan akibat faktor manusia, serta kurangnya
pengawasan orang tua terhadap transaksi keuangan santri. Tujuan penelitian ini adalah
merancang dan mengimplementasikan sistem pembayaran berbasis RFID yang dapat
meningkatkan kecepatan transaksi, mengurangi kesalahan, dan meningkatkan efisiensi
operasional di lingkungan pesantren. Sistem ini dirancang untuk memfasilitasi pembayaran
yang cepat dan akurat serta meminimalkan intervensi manusia dalam proses transaksi.
Penelitian ini menggunakan pendekatan System Development Life Cycle (SDLC) dengan
model Waterfall untuk memastikan bahwa proses pengembangan sistem berjalan secara
sistematis dan terstruktur, mulai dari tahap desain hingga implementasi. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa penerapan sistem pembayaran berbasis RFID di DT Mart Pondok
Pesantren Darut Tagwa berhasil meningkatkan efisiensi transaksi, mengurangi antrean, serta
memberikan pemantauan keuangan yang lebih baik bagi pengelola dan santri. Pengujian sistem
RFID memperlihatkan kecepatan transaksi yang rata-rata hanya memerlukan 1,85 detik per
transaksi, jauh lebih cepat dibandingkan dengan sistem manual yang memakan waktu lebih
lama. Selain itu, sistem ini juga berhasil mengurangi antrean panjang, meningkatkan akurasi
pembacaan data, serta mengurangi kesalahan yang disebabkan oleh faktor manusia. Pengujian
lebih lanjut menunjukkan bahwa RFID mampu memproses hingga 60 transaksi berturut-turut
tanpa adanya gangguan atau penurunan performa, yang menandakan kestabilan dan keandalan
sistem. Dengan adanya sistem pembayaran berbasis RFID, pengelola dan orang tua santri dapat
memantau keuangan santri secara real-time, memberikan transparansi yang lebih baik dalam
pengelolaan dana pesantren. Sistem ini juga sejalan dengan tujuan untuk memodernisasi
operasional pesantren, menciptakan lingkungan yang lebih profesional dan menyenangkan.
Penelitian ini menyoroti manfaat serta tantangan dalam penerapan teknologi RFID di
lingkungan akademik, serta memberikan rekomendasi untuk pengembangan lebih lanjut di

masa depan.

Kata kunci : RFID, Sistem Pembayaran, SDLC (System Development Life Cycle),
Waterfall
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