ANALISIS CAMPURAN LIMBAH BUAH PISANG DAN
NANGKA TERHADAP KUALITAS PRODUKSI BIOETANOL

SKRIPSI

Diajukan sebagai salah satu Syarat
Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Jenjang Strata Satu (S1)
Pada Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Ponorogo

TRIADMA WIADI
21511548

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PONOROGO
2026



HALAMAN PENGESAHAN

Nama - Tri Adma Wiadi

NIM 121511548

Program Studi - Teknik Mesin

Fakultas - Teknik

Judul Proposal Skripsi - Analisis Campuran Limbah Buah Pisang Dan

Nangka Terhadap Kualitas Produksi Bioetanol

Isi dan formatnya telah disetujui dan dinyatakan memenubhi syarat
Untuk melengkapi persyaratan guna memperoleh Gelar Sarjana

Pada Program Studi Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Ponorogo
Ponorogo, 4 Februari 2026
Menyetujui,

Dosen Pembimbing Utama
Prof. Dr. Sudarno, S.T., M. T
NIK. 19680705 199904 11

Dosen Pembimbing Pendamping
Dr. Kuntang Winangun, S.Pd,, M Pd.
NIK. 19900421 202109 12

Mengetahui,

Ketua Program Studi Teknik Mesin

R s S, MT. Yoyo LS TE-MIT
NIK. 19771026 200810 12 NIK. 19860803 201909 13




PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Tri Adma Wiadi
NIM 121511548
Program Studi : Teknik Mesin

Dengan ini menyatakan bahwa Skripsi saya dengan judul: "Analisis
Campuran Limbah Buah Pisang Dan Nangka Terhadap Kualitas Produksi Biotanol"
bahwa berdasarkan hasil penelusuran berbagai karya ilmiah, gagasan dan masalah
ilmiah yang saya rancang/ teliti di dalam Naskah Skripsi ini adalah asli dari
pemikiran saya. Tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis atau
diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara tertulis dikutip dalam naskah ini
dan disebutkan dalam sumber kutipan dan daftar pustaka.

Apabila ternyata di dalam Naskah Skripsi ini ini dapat dibuktikan terdapat
unsur-unsur plagiatisme, saya bersedia ljazah saya dibatalkan, serta diproses sesuai
dengan peraturan perundang-undangan yang berlaku.

Demikian pernyataan ini dibuat dengan sesungguhnya dan dengan sebenar-
benarnya. '

Ponorogo, 4 Februari 2026

Mahasiswa,

R
| 27Z3CDANX094355297
3 Tri Adma Wiaadi

NIM. 21511548



HALAMAN BERITA ACARA UJIAN

Nama : Tri Adma Wiadi

NIM 121511548

Program Studi : Teknik Mesin

Fakultas : Teknik

Judul Skripsi : Analisis Campuran Limbah Buah Pisang Dan Nangka

Terhadap Kualitas Produksi Bioetanol
Telah diuji dan dipertahankan dihadapan
Dosen penguji tugas akhir jenjang Strata Satu (S1) pada :
Hari : Rabu
Tanggal : 28 Januari 2026

Dosen Penguji
Ketua Penguji
Prof. Dr. Sudarno, S.T., M.T.
NIK. 19680705 199904 11

Anggota Penguji |
Ir. Fadelan, M.T.
NIK. 19610509 199009 12

| Anggota Penguji 11
Dr. Kuntang Winangun, S.Pd,, M.Pd.
NIK. 19900421 202109 12

Mengetahui,
Ketua Program Studi Teknik Mesin

Yo i,5.T., M.T.
NIK. 19771026 200810 12 NIK. 19860803 201909 13




HALAMAN BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI

BERITA ACARA
BIMBINGAN SKRIPSI
Nama 7’(’ ....... AJ MO‘\N'C’J‘ .........................................................
NIM B0 B b SRIETSRNG, s - TR
Judul Skripsi :..A.Qﬁ../,‘.r‘fi..su Cam, Vf‘CvOL”"'Ao/‘éuo'/’ .........
e JOIZ </0nNag;véotr/’%/a/’/(w/ﬂlw'o'o Juks,
B;o e no
Dosen Pembimbing Utama ~ © ..cccovcvienne. e @ D" ........ Beer e STM.T ...

PROSES PEMBIMBINGAN

Materi Yang S e Tanda
Dikonsultasikan Saran Pembimbing / Hasi

. meddimatben Soran
2/2 yl(on.(‘u/Jofl SUJUTPQ
1 | 2024 Jugu( < L
{ —

"z}, /<of'Su/w/cf§‘/ /\C( juu/vl’ \&/
. 2020 jv'«iu’ <

. . refFferst ohambo}ﬂén
P kengares loter b‘jfakwj
JEe L Ty bohon rumason —
2623 e i <

No| Tanggal

malaleh B

1.7 /CODSM/C/J‘I - Paham Aa)‘&ﬂ fCFFe/‘)fl
Z -Iw‘re!o/m/b( -
. 2025 /oa/’ 2 <\




No| Ttsgel | et (28  Saran Pembimbing / Hasil é T“;;‘;‘:‘n
= / koraf r[er/S// q
lg Feiir: J) A Fercincran
b e
) 2028 = '/Qerb}:nena/wn */a{cv /Q‘lC’A/<
7ZC//r’ c/q Aa ca
3 kOpSC(/JC(S/ - P(Dom éq%,qn 181 J/C(?fom
6 4 boéﬁ ahr o
A02F q
revisibob | - PinBabehts ik bes Cnson
% g@ml:or c’!(:zjfom a?zo
7 2 d
2028
3 rev:s ZbA Fmoméa/cm C,/O,l
% PCUUJrOh
JF 3
2028 <
4/5 A prgupd
9
202§ q
8 [2ViSt bab i )DrOJeS dk.?‘,‘t’d&l
{ {,2dan?
10 ‘
Zaol ‘

=
il

Vi



Tanggal

Materi Yang

Saran Pembimbing / Hasil

Tanda

Dikonsultasikan Tangan
- Lo babo Fo'f\o

? bob 4 - Per }aa/Lor: 3"0}:'1‘
1 3

2020 o

7 N -{,C,wlc( ,e-lak -7Lc>"32f
R 4

2028 <\

A R e
13710

202§ <

E a .- - er[)anc(m cn demgonp

@ 4 = gntz’l!’loﬂj -’—Qre/a ufu
14| e it éo.&; m};o{/on <

22T

ba b

- /Dey( /c/.(\c/n 181 kfﬁm/Du leo

-

ol

don
ACC S j

vii



BERITA ACARA
BIMBINGAN SKRIPSI

§iis AJma \/\haJ:

Nama R L 1 g R e it T B e
NIM W B R e e ot o T
Judul Skripsi AM/'*’S (Om/’UfonL"”LO’L ..... LUOAP'—M” ?

Dosen Pembimbing Pendamping: ....... D LA U”'lafgw’”"’szf’SPq]M}j‘J

PROSES PEMBIMBINGAN

Materi Yang o . Tanda
Dikonditia it Saran Pembimbing / Hasil Tsigan

No| Tanggal

]} konsu [fat, e JluJu’
i Jq dul
2028 (

=

—/9?/70/7‘ LOAQN Ay, /CIJCJF

5/ kon&u//aj‘z Lelokas
5 = Aol / . j?embcmoAcm J’OFGA Sf”‘r’é

rel,s bo/) e Fe.nam Lwéah AG{ -/oJOn
9 Mer o /a/ﬁ
2

rl¥

3 / (
L2075

T e
k@ﬂju /7[0,}‘/ Pi e 7%"/'!@”
(’r‘&‘/}’u/ﬁ

19
/ ba}a g

i

i F«’ oje/ofO/" bé’ /’c'f‘ C/OJOH

viii



No

Tanggal

Materi Yang

Saran Pembimbing / Hasil

Tanda

Dikonsultasikan Tangan

9/ revi$ ba}; ~ fv"n”bel“?o/vqf\ /V@ﬁu)@oh
5 4 Z
: 2ols (/‘

21 fevisy ];v;rA = /er ba/}(q n /Qﬂomoran

4 AG/OMO{/) 5 boA 4

: 202¢ 2 %

23 Kon Su /IIOJ‘; * P@/Z]Q /OJO/) ffof?J‘

= | 448 Ferdupan :
EmE AR

2028 -

% AC & /p/‘c/jt‘)gQ( .
2025

"RQVlScJ’cm L ,Z)u( J

: : e PtOSCT }}m atan

l/’ "baL q Z)rOQ‘{‘and’(Jw(?m"'a/'r) Qw
9

202r e e

% Aoé g Fenomoran JOmlbor c/on /\
10 o {abel C/IML

202¢




Materi Yang
Dikonsultasikan

Saran Pembimbing / Hasil

Tanda
Tangan

bok 4

-rcFmS( Sumbgr = Loing buar
der kot penclitien
Sba furn Py Q

=

2ed5
Z & erboukon pyhSan
12 1/,)_‘ LQA Zl -’»Eb(' C'JOO SZ:QFIk j‘Q‘J‘f, /f//
250 5 Peojujran
} Aqé ¢ 14, chajf\a/: /('Q.P/rn/méh |
1 o
202§
20 Pu&erkon kedrm})u/on
|2 S QMf
202§
- Formo«?t /3Q\’70(,I!'0'h
oy ™

o)
202é

/(QJIMPM/ON JO” J’Orap

d

*

4

202 é

ACQ S'CI"'Q?

%2




MOTTO

“Dilarang putar balik, selesaikan apa yang telah kamu mulai”
xi




HALAMAN PERSEMBAHAN

Puji syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT atas segala rahmat, karunia,
dan kekuatan-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini dengan baik.
Dengan penuh kerendahan hati, karya ini penulis persembahkan kepada kedua
orang tua tercinta atas segala doa, dukungan, kasih sayang, serta pengorbanan

yang tiada henti.

Penulis juga menyampaikan terima kasih kepada kakak tercinta yang senantiasa
memberikan motivasi, perhatian, dan dukungan moral selama proses penyusunan
skripsi ini. Selain itu, ucapan terima kasih penulis sampaikan kepada teman-teman
yang telah memberikan semangat, bantuan, dan kebersamaan sehingga skripsi ini
dapat terselesaikan dengan lancar.

xii



ANALISIS CAMPURAN LIMBAH BUAH PISANG DAN NANGKA
TERHADAP KUALITAS PRODUKSI BIOETANOL

Tri Adma Wiadi, Prof. Dr. Sudarno, S.T., M.T, Dr. Kuntang Winangun, S.Pd., M.P.d

Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Ponorogo

e-mail : nauratrial24@agmail.com, darnotec@umpo.ac.id,

ABSTRAK

Dengan parameter uji termasuk kandungan alkohol, nilai kalor, dan titik
nyala, penelitian ini berusaha untuk menganalisis dampak kombinasi limbah pisang
dan nangka yang berbeda terhadap kualitas bioetanol yang dihasilkan. Karena
kandungan karbohidrat yang tinggi, ketersediaan sebagai limbah organik, dan
potensi untuk dikembangkan menjadi sumber energi berkelanjutan, limbah pisang
dan nangka dipilih sebagai bahan baku. Tiga komposisi campuran yang berbeda—
70% pisang tanduk: 30% nangka, 50%: 50%, dan 30%: 70%—digunakan dalam
pendekatan penelitian eksperimental. Setelah bahan baku dihancurkan, 15 gram
ragi saccharomyces cerevisiae digunakan untuk fermentasi campuran selama tujuh
hari guna menghasilkan bioetanol. Setelah proses distilasi dua tahap untuk
memurnikan cairan fermentasi, pasir silika digunakan dalam proses dehidrasi untuk
menurunkan kandungan air. Setelah produksi, bioetanol diuji untuk kualitas, seperti
kandungan alkohol, pengujian nilai kalor dengan bom kalorimeter, dan pengujian
titik nyala untuk memastikan stabilitas termal bahan bakar. Temuan studi
menunjukkan bahwa kualitas bioethanol yang dihasilkan sangat dipengaruhi oleh
perubahan komposisi bahan baku. Campuran 70% limbah pisang dan 30% limbah
nangka menghasilkan komposisi terbaik, dengan nilai kalor maksimum 33.471 J/g,
titik nyala maksimum 1°C, dan kandungan alkohol 87% setelah dehidrasi. Temuan
ini menunjukkan bahwa penambahan limbah pisang yang lebih banyak ke dalam
campuran meningkatkan jumlah etanol, energi pembakaran, dan stabilitas termal
bioetanol.

Kata kunci: bioetanol, pisang raja, nangka, nilai kalor, titik nyala.
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