PENGARUH VARIASI DIAMETER PIPA PREHEATING PADA BURNER
TERHADAP PERFORMA KOMPOR BERBAHAN BAKAR OLI BEKAS

SKRIPSI

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat
Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Jenjang Strata Satu (S1)
Pada Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik

Universitas Muhammadiyah Ponorogo

MUHAMMAD ANWAR ALIUDIN

19511414

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN

FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PONOROGO

2025



HALAMAN PENGESAHAN

Nama : Muhammad Anwar Aliudin

NIM 119511414

Program Studi : Teknik Mesin

Fakultas : Teknik

Judul Proposal Skripsi : Pengaruh Variasi Diameter Pipa Preheating pada

Burner terhadap Performa Kompor Berbahan Bakar
Oli Bekas.

Isi formatnya telah di setujui dan dinyatakan memenuhi syarat
Untuk melengkapi persyaratan guna memperoleh Gelar Sarjana

Pada Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik

Universitas Muhammadiyah Ponorogo

Pongesgo, 03 Juni 2025
Menyetujui ' ’
Prof. Dr. Sudarno, S.T., M.T. '
NIK. 19680705 199904 11

s PebilbIREl] @@ 00909090900 s R s e i

Yoyok Winardi, S.T., M.T
NIK. 19860803 201909 13
(Dosen Pembimbing IT)

Mengetahui

Ketua Program Studi Teknik Mesin

(Yoyok Winardi, S.T., M.T)
NIK. 19771026 200810 12 NIK. 19860803 201909 13



PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Muhammad Anwar Aliudin
NIM 119511414

Program Studi  : Teknik Mesin

Dengan ini menyatakan bahwa Skripsi saya dengan judul ” Pengaruh Variasi
Diameter Pipa Preheating pada Burner terhadap Performa Kompor Berbahan Bakar
Oli Bekas.” bahwa berdasarkan hasil dari pencarian berbagai macam karya ilmiah,
gagasan dan masalah ilmiah yang saya rancang/teliti di dalam Naskah Skripsi ini
adalah asli dari pemikiran saya. Tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah
ditulis atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali yag secara tertulis dikutip dalam
naskah ini dan disebutkan dalam sumber pustaka dan daftar pustaka.

Apabila di dalam Nakah Skripsi ini dapat dibuktikan terdapat unsur-unsur
plagiatisme, saya bersedia Ijazah saya dibatalkan, serta diproses sesuai dengan
peraturan perundang-undangan yang berlaku.

Demikian pernyataan ini dibuat dengan sesungguhnya dan dengan sebenar-

benarnya.

Ponorogo, 03 Juni 2025
Mahasiswa,

H RIBU R
L SPULUHRIBURY

7F7CANX244796024

" Muhammad Anwar Aliudin
NIM. 19511414



HALAMAN BERITA ACARA UJIAN

Nama : Muhammad Anwar Aliudin

NIM 119511414

Program Studi : Teknik Mesin

Fakultas . Teknik

Judul Proposal Skripsi : Pengaruh Variasi Diameter Pipa Preheating pada

Burner terhadap Performa Kompor Berbahan Bakar
Oli Bekas.
Telah diuji dan dipertahankan dihadapan
Dosen penguji tugas akhir jenjang Starata Satu (S1) pada :

Hari : Jum’at
Tanggal : 23 Januari 2026
Nilai

Dosen penguji

Yoyok Winardi, S.T., M.T
NIK. 19860803 201509 13
(Ketua penguji)

Ir. Fadelan, M.T
NIK. 19610509 199009 12

(Anggota penguji 2)

Dr. Kuntang Winangun, S.PD, M.Pd
NIK. 19900421 202103 12

(Anggota penguji 3)
Mengetahui,
“ n Fakultas Teknik, Ketua Program Studi Teknik Mesin
AL\
dedy Kurniawan, S.T., M.T) (Yoyok i, S.T., M.T)
NIK. 19771026 200810 12 NIK. 19860803 201909 13



Nam

NIM

ludu

Dosen Pembimbing Utama

a

| Skripsi

BERITA ACARA
BIMBINGAN SKRIPSI

Muhammeael  Anway A Livdin

..............................................................................................................
..........................................................................................................
..............................................................................................................

..............................................................................................................

PROSES PEMBIMBINGAN

& i -t 2 Tanda
1 No| Tanggal Dihlf(?:lzﬁlzg?fan Saran Pembimbing / Hasil Tanigssi
I 2024 _
i 24 Jonsatus:

|
| <
<
] \—

2024 e
< Perncamiloct heen.  \ctery lac\ukwmg

| /@ Ba\o 1 O PvWvsun  Museluh )

&l
| < |
|
| 2014 1 - Pencmmibehnen Penelihern Tersleim

9 Rab 3
09
E .
A
\
P,
R, 204 T < Penumloehun Peneliktin
| /cn ‘Zdlﬂ i—ﬂrotu\/zvlv oo Pretheu T‘\V\'j
Luhewr  looilosr
4 4




no QIS

K

Materi Yang s ; Tanda
No| Tanggal Dikonsultasikan Saran Pembimbing / Hasil Tt
2 2 Ba, T - Ponomube ey denfeng  enisi
. gas bvc}.l/ttj Peccla Lowpsr
5 wmanyale  loelss
U
! st qu :I'E_ - PLMW‘L\/)UV{QM dvereyrelnag
j 8 U fuwelWwtvein
/o1
| ©
4
q
2000 ol TC < Pwowibaen t eserin kavlnpcr
Ufo\ - Aun SPesipilees,’ Yyaglom
-
4
>
03
8
<
0 -
| Poé;;ww - ACC b I - Bew TIL w
9
< -
12/

10

Vi



“\"U mTanggal D?ﬁg;iﬁlz??kgan Saran Pembimbing / Hasil TTa ?giil
- - Peufs! (amp/ O
oY — "
% |BABR IV Z
» WI’%‘M P-mjd_@ﬂuh
% | pagw | %@
12 < A
- ~ Pevrst G{ople Efisens,
0 ki
13 L/é EI‘% B D}/ < L~
yd
: Ny
) ﬁ/ézov' BABE Penembetnen WM<%
{%zov’ , - Dewrs? hesdl olewn fod oy
|| BV <
N
23/? Qo217 - |
16 @/‘}E ,\J- ACC <
C

vii



g disini

BERITA ACARA
BIMBINGAN SKRIPSI

TR, =000 e e N e SR Y T R S IR
NIM T CE ol S ——————————E DR

Judul Skripsi Bt b Rl WL bt i o ) ) 200 B Bt N s B

.............................................................................................................

Dosen Pembimbing POncRUIPIOT Y o8l i isisnnets s bboes Bisbotis s «casssmsmsyssasssiessnias aisssssysmssssovmnss
PROSES PEMBIMBINGAN
Materi Yang T : Tanda
No| Tanggal Dikonsultasikei Saran Pembimbing / Hasil Tangan
204
),/O‘j Yong Ut ¢4
ovdWw\ -
1
100 2ub | = Puwm\ocﬂhuh \ctkend \oe{,qugmj
s Ao Twvsagn  Mesologh \
e
207 = S Pcnccwrbulaum yoonelibuetn
i 9/0—_3 gl & viv l
|3
|
|
|
2014 Pinowibulie "
7y Roo I b R e
‘ 09 Udalhly dun P rehoetting
| 2 bulhun by lar
!
i
|
|

viii



g disin

— Materi Yang . g Tanda
No| Tanggal P fsnmdaalios Saran Pembimbing / Hasil Tsigan
-
| 7,?/0)"‘3‘M Pay T <~ Pwmambelicon UH{Sr gqus bc'u(/\q

pactcr Wowtpoy  MINYGle |l w
| lo2¢ BQ\" m = pU’flU (/VJIQU’[/J.Q\'V] d(aqrxym A
%
6
L S

2025 Rey ™ = Dunmam o Lieun  descran Wovupor
, [5/0' dest  GPesd prlesd Leieon laglyeer |
| 7 N
. 5 - Vi . 617
L0 Rl W Vevise den komp
oz Fj&\l)
8
I

¢ .
L AcC Lok T - Pab T
).O

5 0%
|
|
|
‘ S2




Tanggal D?lfgfliﬂl?;:?lfan Saran Pembimbing / Hasil T’!;la;:;an
% e
BAZ W ﬁm/
, 202§
% - VWM%L’LM P@“JW%
RPAR I 5&"“51/
%ZOK ~ Pavd  Greple RV ey
AP T \U{y
[%2 e = PQJ/IQMM{/% We’/ﬁ
o =z
@7202{ - Pews? esvidlon fole|
gre v Y
2625
2/ | e
A3 A




HALAMAN PERSEMBAHAN

Puji syukur atas kehadirat Allah SWT karena atas ijin dan karunianya akhirnya

saya bisa menyelesaikan skripsi ini dengan baik dan semoga dapat bermanfaat

bagi diri saya pribadi dan pembaca pada umumnya. Karya ini saya persembahkan

untuk :

. Bapak, Ibu, kakak dan adik saya tercinta terima kasih atas dukungan,

motivasi dan maupun tenaga dan materi.

. Bapak Prof. Dr. Sudarno S.T., M.T dan Bapak Yoyok Winardi S.T.,

M.T selaku dosen pembimbing yang terus memberi dukungan dan

bantuan buat saya untuk menyelesaikan skripsi ini.

. Bapak dan Ibu Dosen Fakultas Teknik Mesin Universitas

Muhammadiyah Ponorogo.

Sahabat dan teman-teman seperjuangan wisuda yang selalu saling

memberi bantuan dan semangat.

Mohon maaf kepada semua pihak yang tidak saya sebutkan satu persatu saya

ucapkan banyak terima kasih atas bantuannya selama ini. Semoga Tuhan

melimpahkan segala kebaikan, selalu semangat untuk menyambut masa depan

yang lebih cerah.

Xi



PENGARUH VARIASI DIAMETER PIPA PREHEATING PADA BURNER
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ABSTRAK

Kebutuhan bahan bakar di Indonesia merupakan salah satu masalah yang
cukup serius dalam kehidupan manusia di masa depan. Berbagai upaya terus di
lakukan untuk menemukan bahan bakar alternatif. Salah satu bahan bakar
alternatif yang sedang di teliti saat ini yaitu oli bekas sebagai bahan bakar pada
kompor. Penggunaan oli bekas sebagai bahan bakar kompor masih jarang di temui
di Indonesia, mayoritas masyaarkat menggunakan kompor berbahan LPG ataupun
listrik. Pada penelitian ini dilakukan perancangan kompor berbahan bakar oli
bekas dengan memvariasikan diameter pipa preheating dengan ukuran 9,5
mm,12,7 mm dan 15,9 mm. Hasil dari pengukuran uji efisiensi terbaik adalah
kompor dengan variasi diameter pipa preheating dengan ukuran 12,7 mm
mempunyai efisiensi sebesar 55,52%, dengan menghasilkan produksi uap 6,772
kg/h dan konsumsi bahan bakar 0,819 kg/h. Untuk hasil distribusi temperatur api
variasi diameter pipa preheating dengan ukuran 12,7 mm memperoleh nilai suhu
tertinggi 1077 °C dan suhu terendah 396 °C. Untuk uji emisi gas buang yang
didapatkan dari kadar CO(karbon monoksida) 1,72%, HC(hidrokarbon) 27,82
ppm, kadar CO, (karbon dioksida) 10,28%. Dapat disimpulkan diameter pipa
preheating 12,7 mm mempunyai efisiensi,distribusi temperature dan emisi gas
buang yang terbaik dari variasi lainnya. Pada variasi pipa 9,5 mm Diameter terlalu
kecil akan membatasi suplai energi dan rendahnya produksi uap di karenakan
ukuran pipa yang kecil mengakibatkan mudah tersumbat kerak oli bekas,
sedangkan variasi pipa 15,9 mm diameter terlalu besar sehingga pemanasan awal
bahan bakar menjadi kurang efektif akibat waktu tinggal yang lebih singkat di
dalam pipa preheating mengakibatkan bahan bakar mengalir terlalu banyak
sebelum terjadinya proses pemanasan didalam bagian kompor.

Kata Kunci : Kompor, Oli Bekas, Efisiensi, Distibusi Temperature, Emisi Gas Buang.
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