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MOTTO

Setiap langkah dalam kehidupan adalah proses pembelajaran yang membentuk
pribadi menjadi lebih baik. Keberhasilan tidak diraih dengan jalan yang mudah,
melainkan melalui kerja keras, ketekunan, kejujuran, dan doa yang senantiasa
menyertai setiap usaha. Jadikan ilmu sebagai bekal untuk berkarya, kerendahan
hati sebagai pegangan, dan manfaat bagi sesama sebagai tujuan dari setiap

pencapaian.
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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi media
pendingin terhadap kualitas sambungan las AA 2024 hasil pengelasan MIG ditinjau
dari struktur makro, struktur mikro, dan sifat mekanik material. Proses pengelasan
menggunakan metode MIG (Metal Inert Gas) dengan filler ER 5356 dan gas
pelindung argon pada posisi 1G. Setelah pengelasan, spesimen kemudian
didinginkan melalui proses quenching menggunakan media pendingin udara,
propylene glycol, dan air garam. Pengujian yang dilakukan meliputi weld bead test,
pengamatan struktur makro dan mikro, serta uji tarik.Hasil penelitian menunjukkan
bahwa variasi media pendingin mempengaruhi kualitas sambungan las aluminium
AA 2024. Pendingin propylene glycol menghasilkan kualitas sambungan terbaik
dengan jumlah porositas paling sedikit, struktur mikro lebih homogen, serta
kekuatan tarik tertinggi sebesar 207,11 MPa dan regangan sebesar 2,41%.
Pendingin udara menghasilkan struktur mikro lebih kasar dan porositas lebih
banyak akibat pendinginan yang lebih lambat. Sementara itu, pendingin air garam
menghasilkan struktur mikro paling halus dan modulus elastisitas tertinggi sebesar
9159,12 MPa, namun memiliki kekuatan tarik terendah sebesar 121,65 MPa akibat
terbentuknya porositas, retak mikro, dan tegangan sisa yang tinggi. Berdasarkan
hasil penelitian, media pendingin propylene glycol menghasilkan kualitas
sambungan las paling optimal karena memberikan keseimbangan terbaik antara
kekuatan tarik, keuletan, dan kekakuan material.

Kata kunci : AA 2024, Variasi Media Pendingin, Pengelasan MIG, Weld Bead
Test, Struktur Makro dan Mikro, Uji Tarik.
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