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ANALISIS MAKRO STRUKTUR, KEKUATAN TARIK, DAN IMPACT
LIMBAH KOMPOSIT BERBASIS ALUMINIUM COMPOSITE PANEL
(ACP) DENGAN FILLER SERBUK CANGKANG TELUR

Muhammad Wildanul Ma’arif, Wawan Trisnadi Putra, Rizki Dwi Ardika

Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Ponorogo

e-mail : mwildanarif03@gmail.com

ABSTRAK

Peningkatan jumlah limbah Aluminium Composite Panel (ACP) dan cangkang telur
yang belum dimanfaatkan secara optimal berpotensi menimbulkan permasalahan
lingkungan. Salah satu upaya pemanfaatannya adalah dengan mengolah kedua limbah
tersebut menjadi material komposit yang memiliki nilai guna lebih tinggi. Penelitian ini
bertujuan untuk menganalisis pengaruh penambahan filler serbuk cangkang telur terhadap
kekuatan tarik, kekuatan impact, dan struktur makro komposit berbasis limbah ACP.
Metode penelitian menggunakan limbah ACP polyester (PE), serbuk aluminium, dan
serbuk cangkang telur ukuran 100 mesh yang difabrikasi dengan metode sot-press pada
temperatur 100°C dan tekanan 300 psi. Variasi komposisi ditentukan menggunakan
metode Design of Experiment (DOE). Pengujian tarik mengacu pada ASTM D638 Tipe
IV, pengujian impact menggunakan ASTM D256, dan pengamatan struktur makro. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa komposisi material berpengaruh terhadap sifat mekanik
komposit. Nilai kekuatan tarik tertinggi diperoleh pada komposisi PE 30%, serbuk
cangkang telur 35%, dan aluminium 35% sebesar 9,88 MPa, sedangkan nilai terendah
sebesar 1,11 MPa diperoleh pada komposisi PE 45%, serbuk cangkang telur 10,86%, dan
aluminium 44,14%. Pengamatan struktur makro menunjukkan bahwa distribusi filler
yang homogen dan ikatan antarmuka yang baik mampu meningkatkan kemampuan
transfer tegangan serta ketangguhan material. Kesimpulannya, penambahan serbuk
cangkang telur pada komposisi yang tepat dapat meningkatkan sifat mekanik komposit
berbasis limbah ACP dan berpotensi menjadi material alternatif yang ramah lingkungan.
Kata Kunci: Limbah ACP, Serbuk Cangkang Telur, Komposit, Hot-Press,
Kekuatan Tarik, Kekuatan Impact, Struktur Makro
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