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ABSTRAK

Aluminium AA1100 merupakan material nonferrous yang banyak digunakan pada
industri manufaktur karena memiliki massa jenis rendah, ketahanan korosi yang
baik, serta konduktivitas termal dan listrik yang tinggi. Namun, sifat mekanik
aluminium AA1100 relatif rendah sehingga kualitas sambungan las menjadi faktor
penting dalam penggunaannya. Salah satu parameter utama yang memengaruhi
kualitas hasil pengelasan MIG (Metal Inert Gas) adalah besar arus pengelasan,
karena berhubungan langsung dengan masukan panas (heat input), pembentukan
struktur mikro, serta sifat mekanik sambungan. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis pengaruh variasi arus pengelasan MIG terhadap struktur mikro,
ketangguhan impact, dan kekuatan tarik aluminium AA1100. Kajian teoritis
penelitian didasarkan pada konsep pengelasan MIG, pengaruh parameter arus
terhadap siklus termal pengelasan, pembentukan daerah weld metal, heat affected
zone (HAZ), base metal, serta hubungan struktur mikro dengan sifat mekanik
material. Metode penelitian yang digunakan adalah metode eksperimen dengan
variasi arus pengelasan sebesar 100 A, 130 A, dan 160 A. Material yang digunakan
berupa aluminium AA1100 dengan filler ER5356, menggunakan sambungan butt
joint kampuh V tunggal. Data diperoleh melalui pengamatan visual weld bead,
pengujian struktur mikro menggunakan mikroskop optik, pengujian tarik
berdasarkan standar ASTM E8/E8M, serta pengujian impact Charpy berdasarkan
ASTM E23-16. Hasil penelitian menunjukkan bahwa variasi arus berpengaruh
signifikan terhadap kualitas sambungan las. Arus 130 A menghasilkan kualitas weld
bead terbaik dengan jumlah cacat yang lebih sedikit, struktur mikro yang lebih
homogen dan berbutir lebih halus, nilai kekuatan tarik tertinggi sebesar 66,35 MPa,
serta nilai ketangguhan impact tertinggi sebesar 3692,05 kJ/m?. Sebaliknya, arus
160 A menghasilkan pertumbuhan butir yang lebih kasar dan peningkatan potensi
cacat akibat heat input yang berlebihan sehingga menurunkan sifat mekanik
material. Dengan demikian, arus pengelasan 130 A merupakan kondisi optimum
yang mampu memberikan kombinasi terbaik antara kualitas struktur mikro,
kekuatan tarik, dan ketangguhan impact pada sambungan las aluminium AA1100.

Kata kunci: Aluminium AA1100, MIG, variasi arus pengelasan, struktur
mikro, kekuatan tarik, ketangguhan impact.

Xiv


mailto:17roid@gmail.com

KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan atas kehadirat Allah SWT atas limpahan

rahmat, taufik, dan hidayah-Nya. Sehingga penulis dapat menyusun skripsi
penelitian dengan judul “PENGARUH VARIASI ARUS PENGELASAN MIG
(METAL INERT GAS) TERHADAP STRUKTUR MIKRO, KETANGGUHAN
IMPACT, DAN KEKUATAN TARIK PADA ALUMINIUM A1100 ” dengan baik

dan lancar. Sholawat serta salam tetap tercurahkan kepada junjungan Nabi kita

Muhammad SAW yang kita nantikan syafaatnya di yaumul qiyamah. Pada

kesempatan ini penulis ingin menyampaikan ucapan terimakasih yang sebesamya
kepada :

L.
2,

Bapak, Ibu dan keluarga besar yang telah memberikan dukungan dan doa.
Bapak Dr. Rido Kurnianto, M.Ag. selaku Rektor Universitas Muhammadiyah
ponorogo.

Bapak Edy Kumiawan, S.T., M.T , selaku Dekan Fakultas Teknik Mesin
Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

Bapak Yoyok Winardi, S.T., M.T , selaku Ketua Program Studi Teknik Mesin
Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

Bapak Yoyok winardi, S.T., M.T , selaku pembimbing I yang telah memberikan
arahan serta masukan kepada penulis dalam penyusunan proposal skripsi.
Bapak Rizki Dwi Ardika, S.T., M.T , selaku pembimbing II yang telah
memberikan arahan serta masukan kepada penulis dalam penyusunan proposal
skripsi.

Teman-teman seangkatan dan sahabat teknik mesin sehingga penulis dapat
menyelesaikan proposal skripsi ini.

Kepada teman-teman kos gerbang sewu garage yang telah memberikan motifasi
dan masukan kepada penulis.

Kepada seluruh pihak yang telah membantu dalam keberhasilan penyusunan
proposal skripsi ini yang tidak bisa penulis sebutkan satu persatu.

Xv



Dengan segala kerendahan hati penulis bahwasanya masih ada kekurangan dari
harapan pembaca, maka dari itu penulis mengharapkan saran dan kritikan yang
dapat menyampurnakan dari skripsi ini, semoga penelitian ini dapat memberikan

manfaat.

Ponorogo, 21 Juli 2025

Xvi



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL....uuciiniinrninsnnssansssessssssssssssasssssssssssssssssase i
HALAMAN PENGESAHAN ...uiiniiiininsnissnnsessscsssnssssssisssssssssassssssssssssssssssssssssss ii
PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSL.......cccovinneicnsnessarsssessssrosssssasssssssans iii
HALAMAN BERITA ACARA UJIAN ..c.cccvinnuecerinensancaensaes iv
BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI........ccccceevciiueennennens v
MOTTO .......... 47 S .. | . | N . . 5. S ... Xii
HALAMAN PERSEMBAHAN......ccccceestienniicssnncssnncssacscssasecssnsessssassnssssssssssanss Xiii
ABSTHENSEER. . BTN .. o ... ... weee X1V
KATA PENGANTAR...cccoviiiiiiinicssnnssniessssssnessssssssssssssasessssones XV
). T AYE NN\ Y A xvii
DAETAR TABEL. .4 v oo e besdeesstoss sonisssssseessevons Xix
DAFTAR GAMBAR......ccoviiniisseinssisinnssnssssasossassssossssssasssassss XX
BAB I PENDAHULUAN.......ccccceeeveesennennunnane 1
[.1  Latar Belakang .........ccoviiiiiiiiiiiie e e 1

1.2 Rumusan Masalah..........c.ccooiiiiiiiiiiii e 4

1.3 | SRR o TR .o ... 4

1.4 Batasan Masalah ..........ccoooiiiiiiiiiiiii et 4

1.5  Manfaat Penelitian...........ccccecotiiiiiminieiiiieiiesieeniee e esiee st seeee e eseeeeeneens 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ........ccocevvurrrensnnsssississaissacssessanssassssssssssassssssasses 7
2.1 Kajian Penelitian Terdahulu.............cccceeviiiiiiniiiiiieciee e 7

28 D T ) T ) o TSRS 9
221 Pengelasan..........cccoccuieiiiieiienieeiieeie et 9

2.2.2  Las Metal Inert Gas (MIG).........ccouveeviieeiiieiiieeeie e 10

2.2.3  Parameter Pengelasan..........cccooceeiieeiieniiieiiieie e 11

224  Sambungan Las .......ccccceeeviiiiiiieeieeee e 13

Xvil



2.2.5  POTOSIEAS c.eeeuiiiieiieieeiieieete ettt
2.2.6  Siklus Termal Daerah Lasan............ccocceevieniinnieniiannns
227  Aluminium AATTO00.....c.oooiiiiriiineeeeeeeeeeee
228 FUllEF .o
2.2.9  UJIMIKIO .eoiiiiiiiiiieeeceeeeeeee e
2.2.10  UJUIMPACTE...ccneeeeaiieeieeeeeeceeeee et
2211 UJITalIK cooeiieiieiiecieeeeee et

BAB III METODE PENELITTAN......cccceecevtsueenuneenneee

3.1  Waktu dan Tempat Penelitian ..............ccocciviiiineenieeieennnenen.
3.2  Alatdan Bahan..........cc.coooiiiii e
VAV S o IS 0 T F LY . W
"4 T Y A e WY .
3.3 Prosedur Penelitian......cc..cocoeveiiiiniieneniiinecieic et
B EE s P codSinEn T | .| DY S ...... e Y 48
B ¥ B 0555 DEIEGERN\ \\ it/ //SNrn ...

o BN OSSN T 00 N W

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN......cccccteesunesncssnncnanes

i [ O S RRRE . ... S
4.2 Hasil Uji Struktur MIKro ..ot
e L Nl P RPN S0
4.3.1  Nilai Kekuatan TarikK ..........ccccoooiiiiinniiiiiiiiiiicieee
4.3.2  REZANGAN.....cccciiiiiiiieiiiiiie e ccieeecieeeeeeeiaeesaeeenneeennnee s
433  Modulus Elastisitas.........ccceeruierieesiiiiieinnieeiieenieesiieenieeeae
4.4 Hasil Ui IMPACE .....c....coueoineieiiiiiaeinieecieeiiesreesseessesseensesaneees

BAB V PENUTUP ....ccccuinruensunensnensnncnnensanessansssnesssssssssssnsene

5.1 KeSIMPUIAN ..ovvieiiieiiieiieciieie et

5.2 SATAI .o e e e e e es
DAFTAR PUSTALKA.....uuueeeeeererenenerecseceseeesssssssssssssssesssssssssssssssassesees

DAFTAR LAMPIRAN ....uutintinirinninsnnssnessnesssnsssssssssssssssssssssssssassssssssns

xviii

.27

27
27
27
29
29
29
32
36

37
37
39
44
45
46
49
51



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Komposisi Aluminium AA1100 ASTM B221 [28]...ccccccevevvrieieinnes 18
Tabel 3. 1 Komposisi Kimia(%0)[34]. ..cceeoeeriereeeieeeeseee e 29
Tabel 3. 2 Hasil Pengujian............coeceeriiiiiiiiie ettt 35
Tabel 4. 1 Hasil pengamatan Visual.........cccccoceoerinininininieiccnencneeeeeeeen 39

Tabel 4. 2 Data hasil pengujian tari

XiX



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Komponen 1as MIG. ........coociiiiiiiiiiieieeeee e 11
2 KampPuh V.ot 14
3 Porositas pengelasan............oecueerieeiienieeiiienie e 14
4 Bagian sambungan 1as. ..........ccceecvvieeiiieniiiene e 16
5 Hasil pengujian mikroskop optik. ..........cccceevereiieniiniieniicieiee, 20
6 KOmMpPONEeNn Uji TPACE. ......eeeeeeeeeieeeeiiiiine it 22
7 Ukuran spesimen uji impact charpy ASTM E23-16 [31]. ................ 23
8 Kurva tegangan — r€Zangan. .......cceeeivueeierenieeeeesaiuneeeesnnniieeennneeeesnnnnes 25
9 Spesimen uji tarik berdasarkan standar ASTM E8/E8M-13a [33]....26
I BNV G/ ... N/ S W, .. 28
2 & QuiitiAl TarT AN N | [ N . . . S 28
S §/800)p”7 RER\ \ \\\\\LLU/// / /S ... N <) S 30
i Tl SRS e 0 TR g 31
S Welding Direction (Arah proses pengelasan)............ccceecveiiieerereenneen. 81
GNK r 0ok QBN ANE. (/N S ... T > B 32
7 Ukuran SpeSIMEN Uji fPACL. ........cocvveivueierrenieeereeeerianseessasssionssesnsaens 33
BRIE S TS &/ LA | | LN\ \URRRY ... JSSS— . 33
9 Dimensi Uji Tarik ASTM E8M.........cccooooiiiiiiiiiiiieiiiiie e 34
10 Universal testing macChine. ..................ccccueeeueeseiueesieeesieesserenneeenns 35
11 DIa@ram AL, ......c.oooiiiiiieriieeiieeiiieestieeie et eatesteesneensaesnneesaeeenseeenas 36
1 weald Bead (a) 100 A, (b) 130 A, (¢) 160 A. ...ccevvvieiieii e 37
2 hasil uji struktur mikro haz (a) 100 A, (b) 130 A dan (¢) 160 A.......40
3 hasil uji struktur mikro weld metal (a) 100 A, (b) 130 A dan(c)160 A.
............................................................................................................... 40
4 hasil uji struktur mikro base metal Aluminium 1100........................ 40
5 Grafik Kekuatan Tarik. .......c..ccccevviiniiiiniiniiiieceeceee 45
6 Grafik Nilai Regangan............ccccccvveviiieiiieiniieciieeice e 47
7 Grafik Nilai Modulus Elastisitas. ..........ccccceeeieiieniieiiienieecenee e, 49
8 Grafik Hasil Pengujian Impact. ...........cccccceeeeeecueecieeciienieecieenreenens 51

XX


file://///Users/audreyfifimutia/Documents/skripsi%20roid%20final.docx%23_Toc236747326
file://///Users/audreyfifimutia/Documents/skripsi%20roid%20final.docx%23_Toc236747327
file://///Users/audreyfifimutia/Documents/skripsi%20roid%20final.docx%23_Toc236747328
file://///Users/audreyfifimutia/Documents/skripsi%20roid%20final.docx%23_Toc236747331
file://///Users/audreyfifimutia/Documents/skripsi%20roid%20final.docx%23_Toc236747332
file://///Users/audreyfifimutia/Documents/skripsi%20roid%20final.docx%23_Toc236747333
file://///Users/audreyfifimutia/Documents/skripsi%20roid%20final.docx%23_Toc236747334
file://///Users/audreyfifimutia/Documents/skripsi%20roid%20final.docx%23_Toc236747397
file://///Users/audreyfifimutia/Documents/skripsi%20roid%20final.docx%23_Toc236747399
file://///Users/audreyfifimutia/Documents/skripsi%20roid%20final.docx%23_Toc236747400
file://///Users/audreyfifimutia/Documents/skripsi%20roid%20final.docx%23_Toc236747403
file://///Users/audreyfifimutia/Documents/skripsi%20roid%20final.docx%23_Toc236747405
file://///Users/audreyfifimutia/Documents/skripsi%20roid%20final.docx%23_Toc236747419
file://///Users/audreyfifimutia/Documents/skripsi%20roid%20final.docx%23_Toc236747420
file://///Users/audreyfifimutia/Documents/skripsi%20roid%20final.docx%23_Toc236747421
file://///Users/audreyfifimutia/Documents/skripsi%20roid%20final.docx%23_Toc236747421
file://///Users/audreyfifimutia/Documents/skripsi%20roid%20final.docx%23_Toc236747422

	PENGARUH VARIASI ARUS PENGELASAN MIG (METAL INERT GAS) TERHADAP STRUKTUR MIKRO, KETANGGUHAN IMPACT, DAN KEKUATAN TARIK PADA ALUMINIUM A1100
	SKRIPSI

	BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI
	MOTTO
	HALAMAN PERSEMBAHAN
	PENGARUH VARIASI ARUS PENGELASAN MIG (METAL INERT GAS) TERHADAP STRUKTUR MIKRO, KETANGGUHAN IMPACT, DAN KEKUATAN TARIK PADA ALUMINIUM A1100

	ABSTRAK
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR

