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DETEKSI DEFISIENSI NUTRISI DAUN CENGKEH DENGAN
GRAPH CONVOLUTIONAL NETWORK (GCN) PADA
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ABSTRAK

Penurunan produktivitas perkebunan cengkeh (Syzygium aromaticum)
sering kali disebabkan oleh keterlambatan penanganan kekurangan unsur hara
akibat metode deteksi manual yang subjektif serta memiliki kemiripan visual yang
tinggi antar-gejala. Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem hibrida deep
learning yang mengintegrasikan MobileNetV2 dan Graph Convolutional Network
(GCN) untuk mengidentifikasi defisiensi Nitrogen, Fosfor, Kalium, serta kondisi
Sehat secara otomatis. Citra masukan terlebih dahulu dipreproses dan diekstraksi
menggunakan pre-trained MobileNetV2 menjadi vektor embedding padat
ternormalisasi berdimensi 256. Hubungan struktural dan kemiripan visual antar-
sampel kemudian dipetakan ke dalam bentuk graph ketetanggaan menggunakan
algoritma K-Nearest Neighbors dengan parameter k =5 untuk membentuk
adjacency matrix ternormalisasi. Klasifikasi akhir dilakukan oleh jaringan GCN
dua lapisan dengan koneksi residual skip connection. Evaluasi terhadap 92 citra
data uji menunjukkan kinerja model yang sangat efektif, dengan akurasi, presisi,
recall, dan Fl-score yang seragam mencapai 94,57%. Meskipun tingkat akurasi
akhir model hibrida MobileNetV2-GCN ini setara dengan arsitektur MobileNetV?2
tunggal, integrasi GCN terbukti secara substantif mampu memodelkan relasi
kemiripan (similarity graph) antar-sampel citra sekaligus mempertahankan

kestabilan pembentukan kelompok fitur (feature clustering) pada ruang laten.

Kata Kunci: Daun Cengkeh, Deep Learning Berbasis Graph, Defisiensi NPK,
Graph Convolutional Networks, MobileNetV2
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