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ABSTRAK

Magnesium (Mg) merupakan material logam ringan yang memiliki potensi
besar dalam berbagai aplikasi teknik karena memiliki kepadatan rendah dan sifat
mekanik yang baik. Namun, karakteristik mekanik magnesium masih perlu
dikembangkan melalui penambahan unsur paduan untuk meningkatkan performa
material. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi komposisi
Seng (Zn) terhadap sifat mekanik MgZn melalui pengujian tarik dan tekan
menggunakan metode simulasi dinamika molekuler. Variasi komposisi yang
digunakan terdiri dari Mgio0, Mgos Zns, Mgoo Znio, Mgss Znis, dan Mgso Znao.
Pembuatan struktur kristal dilakukan menggunakan struktur dasar Magnesium HCP
dengan mekanisme subtitusi atom Seng yang dibangun menggunakan Software
AVOGADRO, kemudian dilakukan optimasi dan simulasi mekanik menggunakan
Large-scale Atomic/Molecular Massively Parallel Simulator (LAMMPS) dan
dilakukan visualisasi menggunkan software Open Visualization Tool (OVITO).
Hasil simulasi wuji tarik menunjukkan bahwa peningkatan komposisi Zn
menyebabkan nilai modulus elastisitas meningkat dari 50,26 GPa pada Mgioo
menjadi 64,76 GPa pada Mggo Znzo. Namun nilai Ultimate Tensile Strength (UTS)
mengalami penurunan dari 5,14 GPa menjadi 3,56 GPa, serta tegangan luluh
menurun dari 3,37 GPa menjadi 2,66 GPa. Pada pengujian tekan, peningkatan Zn
juga menyebabkan kenaikan modulus elastisitas dari 75,82 GPa menjadi 92,18 GPa,
sedangkan nilai Ultimate Compressive Strength (UCS) mengalami penurunan dari
11,19 GPa menjadi 5,15 GPa dan tegangan luluh turun dari 9,94 GPa menjadi 4,52
GPa. Analisis struktur kristal menunjukkan bahwa peningkatan komposisi Zn
memengaruhi evolusi struktur kristal selama proses deformasi, yang ditandai
dengan transformasi sebagian struktur kristal HCP menjadi struktur amorf. Dengan
demikian, penambahan Zn pada paduan Mg berpengaruh terhadap kekuatan
mekanik yaitu mampu meningkatkan kekakuan material, tetapi memberikan
kecenderungan penurunan kuat tarik dan tekan.

Kata Kunci: Magnesium, Seng, MgZn, Simulasi Dinamika Molekuler, Sifat

Mekanik.
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